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REZIME

U periodu juni-oktobar 2012. godine izvr§eno je
ispitivanje kvaliteta vode reke Ibar, od Raske do
Kraljeva. IzvrSene su fizicko-hemijske i mikrobioloske
analize uzoraka vode na pet mernih mesta duZ re¢nog
toka, a u ovom radu su obradeni uzorci prva tri merna
mesta, odnosno obraden je rec¢ni tok Ibra u opStini
Raska.

Fizicko-hemijske analize pokazale su da pored toga Sto
vode reke Ibar zvani¢no pripadaju II klasi voda, postoji
viSe parametara po kojima vode Ibra pripadaju III klasi
voda.

Rezultati mikrobioloSkih analiza pokazuju da je na
vec¢ini mernih mesta ukupan broj koliformnih bakterija
u 100 ml iznosio 24.000 Sto svrstava ove vode u IV
klasu boniteta, osim u junu i julu mesecu kada je taj broj
opao na 3.800 Sto odgovara II klasi boniteta. Dobijeni
mikrobioloski rezultati ukazuju na dominantno fekalno
zagadenje domacinstava i poljoprivrednih farmi.

Kljuéne redi: Ibar, kvalitet voda, zagadivaci, deponije,
otpadne vode, fizicko-hemijski parametri, mikrobioloski
parametri

1. UVOD

Ibar je reka u juZznom i centralnom delu Srbije i
istocnom delu Crne Gore, ukupne duzine je 276 km,
povrsine sliva 8.059 km?, a ve¢im delom protice izmedu
planina (,,Ibarska klisura®). Ibar izvire jakim vrelom
ispod planine Hajla u isto¢noj Crnoj Gori, 10 km
uzvodno od RoZaja, zatim teCe istocno do Kosovske
Mitrovice na Kosovu, pa na sever do Kraljeva gde se
uliva u Zapadnu Moravu. Razlikuje se gornji, srednji i
donji tok Ibra. U ovom radu predstavljeni su zagadivaci
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i analiza vode donjeg toka reke Ibar. U opstini Raska
dati su predlozi za smanjenje zagadenosti ili eliminaciju
voda ove reke.

Donji tok Ibra, nastaje posle uliva reke Raska u RaSkoj i
dalje do uS¢a u Zapadnu Moravu, u ukupnoj duZini od
oko 100 km. Ovaj deo sliva Ibra protice kroz teritoriju
dve opstine — Raska i Kraljevo. Opstini Raska pripada
oko 20 km, opstini Kraljevo pripada donji deo toka Ibra,
nizvodno od Biljanovca, na duZini od oko 80 km.
Najvaznije pritoke Ibra su: Raska, Studenica i Lopatnica
sa leve, a Sitnica (u Kos. Mitrovici) i JoSanica sa desne
strane.

Voda reke Ibar predstavlja tipi¢an primer reke koja
moZe da se koristi za razvoj hidroenergetike, programa
eko-turistickih zona i podsticanje odrZivog razvoja
ruralnih podrucdja, sa jedne strane i do sada nedovoljnog
koriS¢enja potencijala za privredni razvoj sa druge
strane. Naro€ito je perspektivan razvoj stoCarstva i
vocarstva. Ceo sliv Ibra je bogat Sumama i izvorima
geotermalne vode Cije se vrednosti nedovoljno koriste.

U svom srednjem i donjem toku reka Ibar prihvata
veliku koli¢inu otpadnih voda razli¢itog porekla. Jedan
deo otpadnih voda poti€e od industrije narocito u §iroj
zoni Kosovske Mitrovice, Zve€ana, Leposavic¢a, Raske i
Baljevca, deo otpadnih voda poti¢e od poljoprivrede,
deo od velikog broja industrijskih i komunalnih
deponija na ovom podrucju a deo od sanitarnih,
fekalnih, voda koje se ispustaju bez ikakvog tretmana.
To je i osnovni uzrok §to mnogi parametri kvaliteta
vode reke Ibar ne zadovoljavaju grani¢ne vrednosti II
klase voda, kojoj bi trebalo da pripada voda reke Ibar na
osnovu Uredbe o kategorizaciji vodotoka i Uredbe o
klasifikaciji voda (,,SluZbeni glasnik SRS®, broj 5/68).
U Kosovskoj Mitrovici Ibar se spaja sa Sitnicom i
proti¢e pored viSe rudarsko-metalur§ko-hemijskih
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pogona i deponija Kombinata ,,Trepca“. Severno od
Kosovske Mitrovice i Zvecana, na oko 45 km, Ibar
protie pored flotacije olovno-cinkovih ruda i njenih
jalovista u Leposavic¢u, a nakon 20 km u Rudnici takode
protice pored flotacije-cinkovih ruda (,,Suva Ruda®) i
flotacionih jaloviSta pa je Cesto zagaden teskim
metalima. Desetak kilometara severno do Rudnice, a
neposredno pre naselja (grada) Raska, u Ibar se uliva
reka Raska koja je veoma zagadena. U naselju Raska,
Ibar se zagaduje otpadnim industrijskim vodama
Mlekare i Mesne industrije, otpadnim komunalnim
vodama i povrSinskim i procednim vodama deponija
komunalnog otpada Raske, Baljevca i okolnih mesta. U
Baljevcu, Ibar se zagaduje i otpadnim vodama pogona
Separacije uglja, kao i otpadnim vodama sa deponije
ove Separacije uglja.

Opstina Raska ima 47 naselja na priobalju Ibra, sa
ukupno oko 24.700 stanovnika, a naselja Raska i
susedno Supnje imaju oko 9.750 stanovnika (40%).

2. ZAGADPIVACI REKE IBAR

Reka Ibar, od izvora do uséa u Zapadnu Moravu,
prihvata na direktan ili indirektan nain sve otpadne
vode. Na kvalitet vode reke Ibar utiCe stanovniStvo,
privreda sa celokupnom infrastrukturom, deponovani
materijali, itd. U donjem slivu Ibra je izgradeno vise
industrijskih i preradivackih kapaciteta, razvijena je
poljoprivredna delatnost i stoCarstvo, saobracajna
infrastruktura i objekti tipa malih i srednjih preduzeca.
Postoji veliki broj rasutih zagadivaca: septicke jame,
ocedne vode velikog broja ,.divljih* deponija, stocne
vode sa poljoprivrednih farmi, otpadne vode koje
nastaju kao posledica upotrebe hemijskih sredstava u
poljoprivredi, itd.

Kvalitet povrSinskih i podzemnih voda je u direktnoj sa
stepenom socio-ekonomske (ne)razvijenosti
ananliziranog podru¢ja donjeg sliva Ibra u opStini
Raska. To se u najve¢oj meri odnosi na prisustvo veéeg
broja industrijskih preradivackih kapaciteta koji
predstavljaju izvor zagadivanja, kako povrsinskih tako i
podzemnih voda, a otpadne vode iz proizvodih
kapaciteta se najeS¢e bez prethodnog tretmana
ispustaju u reke. Prisustvo raznih deponija umnogome
determiniSe i kvalitet voda Ibra u donjem delu sliva.

U ovom delu sliva se nalazi 47 naselja, koja ugrozavaju
kvalitet Ibra na viSe nacina: izlivanjem otpadnih voda iz
naselja - komunalne otpadne vode koje se ispustaju bez
ikakvog tretmana, izlivanjem voda iz Stala — stajnjaka
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koje se bez ikakvog preciS¢avanja ispustaju u obliZnje
vodotokove,  primena  hemijskih  preparata u
poljoprivredi,  deponovanjem  otpada  razlicitih
karakteristika u koritima reka i potoka, nekontrolisanom
izgradnjom vikend naselja, atmosferskim vodama sa
saobracajnica, itd.

Industrijske i komunalne otpadne vode se ispustaju u
Ibar ili u neku pritoku na ta¢no definisanim mestima, ili
kroz tzv. tackaste izvore. Takve izvore je lakSe
definisati, odrediti koli¢inu i kvalitet otpadnih voda i
lakSe uticati na otklanjanje njihovog negativnog uticaja.

Medutim, treba imati u vidu cinjenicu da je u opStini
Raska razvijena poljoprivreda i stocarstvo i da se na
teritoriji ovog sliva Ibra nalazi veliki broj raznih vrsta
»divljih®  deponija. = Formirane divlje deponije
komunalnog otpada u re¢nim dolinama, skoncentrisano
i disperzno po celom podrucju, zagaduju reke.
Poljoprivreda, deponije i stanovnici koji nisu prikljuceni
na gradski vodovod predstavljaju izvor velike koli€ine
otpadnih voda koje sadrZe organske materije, nutrijente,
itd. Ovo su difuzioni izvori, ima ih mnogo na celoj
analiziranoj povrSini Ibra, teSko ih je jasno
identifikovati, ali znatno uti¢u na kvalitet vode reke Ibra
i njenih pritoka.

Sumarno, vode reke Ibar u opstini Raska zagaduju se:
komunalnim otpadnim vodama, otpadnim industrijskim
vodama, otpadnim vodama poljoprivrede i vodama sa
komunalnih deponija.

Komunalne otpadne vode 24.700 stanovnika se
nepreciS¢ene ispustaju u vodotokove. Prema podacima
JKP ,,Raska“, po stanovniku se troSi oko 170 1 pijace
vode na dan. Van vodovodnog sistema se nalazi 7.655
stanovnika koji Zive u ukupno 1452 domadinstva, Sto
znaci da postoji oko 1450 septi¢kih jama i isto toliko
pojedina¢nih bunara pijaée vode. Dnevno, ovo
stanovnistvo utrodi oko 1300 m® vode, a u septicke jame
i po zemljitu ispusti se dnevno oko 1100 m’ otpadnih
voda.

Na vodovodni sistem priklju¢eno je oko 17.050
stanovnika koji dnevno potrose oko 2900 m’ vode, od
koje se u vode Ibra ispusti oko 70%, odnosno oko 2030
m’/dan.

Otpadne industrijske vode u opstini Raska koje

zagaduju vode Ibra potic¢u uglavnom iz tri objekta, i to:

- Mlekare ,,Milkop* sa otkupom i preradom oko 80000
litara mleka za 24 sata.
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- Mesne industrije ,,Golija* sa kapacitetom 80 junadi i
7-9 t mesnih preradevina za 8§ sati.

- Separacije (oplemenjivanja) uglja u Baljevcu koja je
neposredno pored Ibra, kao i sa deponija oko 15000 t
sitnog otpadnog uglja koji sadrzi oko 42% pepela.

Mesna industrija samo delimi¢no prec¢iS¢ava svoje
industrijske vode. Mlekara i Separacija uglja direktno
ispustaju svoje otpadne vode u Ibar, pa je izgradnja
postrojenja za preciS¢avanje industrijskih otpadnih voda
neodloZan zadatak ovih preduzeca.

Osim ovih voda, postoji viSe pogona tipa malih i
srednjih preduzeca (prerada drveta, benzinske pumpe,
ugostiteljski objekti i dr.) Cije otpadne vode takode
zagaduju vode Ibra.

Vazno je napomenuti da se vode Ibra Cesto zagaduju
teSkim metalima iz otpadnih voda flotacija ,,Trepce® i iz
Rudnice, ali u periodu merenja, samo je delimi¢no
radila flotacija u Leposaviéu, oko 20 km juZno

(uzvodno) od Raske.

Reka Raska spada u zagadene reke, pa je stoga prvo
merno mesto odabrano posle njenog ulivanja (uséa) u
Ibar, a neposredno pre naselja Raska.

Otpadne vode poljoprivrede takode zagaduju vode
Ibra. Teritorijja analiziranog sliva Ibra predstavlja
podrucje sa razvijenom poljoprivrednom i stocarskom
proizvodnjom U opstini Raska ima 33.313 hektara
poljoprivrednih povrSina od kojih na paSnjake otpada
oko 47,4%, na oranice i baste oko 19,5%, livade oko
25,2% i na vo¢njake oko 7,9%. U opstini Raska ima oko
7.000 goveda, 3.600 svinja, preko 10.000 ovaca i oko
50.000 zivine. Difuzni zagadivaci ovih delatnosti
prisutni su svuda, a vode iz stajnjaka, Stala i sa oranica i
basti zbog upotrebe pesticida i1 drugih hemikalija
negativno uticu na kvalitet vodotokova.

Vode sa komunalnih deponija predstavljaju stalne
zagadivace vodotokova. JKP ,Raska® i ., Cistoca*
organizovano sakupljaju, transportuju i deponuju otpad
iz 43,5% od ukupnih domadinstava, a ostali otpad
odlaze se na divlje deponije ili se baca u Ibar. Prema
Nacionalnom Programu zaStite Zivotne sredine svaki
stanovnik godiSnje generiSe 316 kg otpada, Sto znaci da
se u opStini Raska godiSnje generiSe oko 7.800 t
komunalnog otpada, od kojih na gradsku deponiju oko
3400 t, a ostalo na divlje deponije. JKP ,RaSka*
godisnje sakupi i oko 1.400 t otpada od turista sa
Kopaonika. PovrSinske i procedne vode sa ovih
deponija odlaze u vodotokove Ibraskog sliva.

VODOPRIVREDA 0350-0519, 46 (2014) 267-272 p. 179-185

3. METODE ISPITIVANJA

Uzorci vode za odredivanje fizicko-hemijskih i

mikrobioloSkih parametara uzimani su sa slede¢ih

mernih mesta u opstini Raska:

- MM1 - Reka Ibar posle uliva reke Raske u Ibar, u
Raskoj

- MM2 - Reka Ibar posle mesta Baljevac na Ibru

- MM3 - Reka Ibar posle uliva JoSani¢ke reke kod
Biljanovca

Uzorci su uzimani u u periodu juni-oktobar 2012.
godine i to: 13. juna, 10. jula, 8. avgusta, 19. septembra
i 4. oktobra 2012. godine, i analizirani standardnim
metodama.

Analizirani deo sliva reke Ibar prikazana je na slici 1.
Ispitivanja su vrSena u okviru istrazivackog projekta
kojeg je finansiralo Ministarstvo poljoprivrede,
Sumarstva 1 vodoprivrede R. Srbije, Republicka
direkcija za vode.

Slika 1. Analizirani deo sliva reke Ibar, od Raske do
Kraljeva, sa prikazanim mernim mestima

4. REZULTATI I DISKUSIJA
4.1. Fizi¢ko-hemijske karakteristike vode reke Ibar

Prema programu projekta, uzorkovanje i ispitivanje
voda Ibra vrSena su pet meseci, jednom mesecno, a
uzorkovanje i ispitivanje sedimenta reke Ibar izvrSeno je
jedanput, prvog meseca. Analizirana su 23 fizi¢ko-
hemijska parametra koja karakteriSu kvalitet vode reke
Ibar, a u tabeli 1. su prikazani kljucni parametri. SadrZaj
bakra i cinka je nizi od MDK (maksimalno dozvoljene
vrednosti) u analiziranim uzorcima, a sadrzaj Zeleza i
olova bio je iznad MDK samo u julu. Znatno loSiji
rezultati bi bili da su normalno radile flotacije olovno-
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cinkovnih ruda u Kos. Mitrovici, Leposavi¢u i Rudnici,
a u ovom periodu takode nije radila ni Topionica olova
u Zvecanu.

U svim uzorcima voda je alkalna, pH je iznad 8, Sto
svedo€i o prisustvu prvenstveno organskih otpadnih
materija i po novim propisima moZe se svrstati u V
klasu voda. Koncentracija suspendovanih materija
kretala se u opsegu 5-15 mg/l §to odgovara vodama I i IT
klase.

Na osnovu sadrZaja amonijacnog, nitratnog i nitritnog
azota, vidi se da u vodama Ibra ima raznih organskih
zagadivaca i da se ove vode nalaze izmedu II i III klase
voda. Najveca koncentracija fosfata zabelezena je na
prvom mernom mestu MMI1. Reka Raska je izuzetno

zagadena, pa su i vode Ibra zagadene na prvom mernom
mestu MM, ali ova zagadenost voda evidentna je dalje
nizvodno. Sadrzaj hlorida i sulfata je na svim mernim
mestima nizi od MDK za I klasu voda, odnosno prema
ovim parametrima vode Ibra pripadaju I klasi voda.

Rezultati ispitivanja sedimenta su zadovoljavajudi, ali je
Cinjenica da u ispitivanom periodu najveéi broj
rudarsko-metalur§kih pogona pre Raske (Zvecan,
Leposavi¢, Rudnica) nije radio ili je radio sa niskom
proizvodnoscu.

Posmatrano u celini, iako vode reke Ibar zvani¢no
pripadaju II klasi voda, ima viSe parametara po kojima
vode Ibra pripadaju III klasi, a naroCito pri niskim
vodostajima.

Tabela 1. Rezultati fizicko-hemijskih ispitivanja vode reke Ibar

Merno mesto P arametar
uzorkovanja| PH |rast.0;| NH; | NO; | NoOy I‘?;d"zglz BPK; | HPK | Fe | Mn | Pb
MM1
13.06. 8,20 8,0 0,795 | 0,090 | 3,242 12,64 1,7 29 1,139 | 0,077 | 0,031
10.07. 8,19 7,8 1,149 | 0,109 | 2,043 4,74 0,8 1,8 0,383 | 0,080 | 0,053
08.08. 8,18 9,1 1,118 | 0,133 | 2,616 12,96 0,4 1,2 0,235 | 0,076 | 0,017
19.09. 8,24 9.4 2,023 | 0,069 | 2,792 9,48 L5 0,7 0,157 | 0,038 | 0,015
04.10. 8,17 10,0 | 2,654 | 0,071 | 2,832 7,58 0,5 04 0,209 | 0,024 | 0,009
MM2
13.06. 8,60 7.5 0,432 | 0,052 | 2,726 14,22 2,7 4,1 0,191 | 0,085 | 0,026
10.07. 8,33 72 0,130 | 0,055 | 1,739 5,05 0.8 1,0 0,305 | 0,079 | 0,036
08.08. 8,21 9,1 0,569 | 0,057 | 2,744 12,96 0,4 1,2 0,131 | 0,083 | 0,024
19.09. 8,25 9,3 0,767 | 0,077 | 3,409 11,37 1,5 0,7 0,130 | 0,027 | 0,021
04.10. 8,24 10,0 | 0,623 | 0,088 | 3,013 5,68 0,7 0,8 0,183 | 0,018 | 0,120
MM3
13.06. 8,28 8,5 0,404 | 0,049 | 2,620 15,48 2,1 3,7 0,183 | 0,095 | 0,038
10.07. 8,38 8,1 0,294 | 0,052 | 1,823 6,32 1,2 29 0,313 | 0,076 | 0,031
08.08. 8,26 9,0 0,370 | 0,036 | 2,603 13,59 0,5 1,3 0,113 | 0,078 | 0,015
19.09. 8,25 9,3 0,734 | 0,076 | 3,286 11,37 1,7 0,5 0,096 | 0,028 | 0,010
04.10. 8,21 10,0 | 0,562 | 0,083 | 3,026 7,58 04 1,7 0,139 | 0,021 | 0,015
Tabela 2. Rezultati ispitivanja sedimenta reke Ibar
MDK u zemljiStu Direktive EU
Element mg/kg zemlje 86/278/EES od MM1 MM2 MM3
(SLgl. RS 23/94) 12.06.1986.

Pb <100 50-300 111,25 201,87 227,5

Cd <3 1-3 0,22 0,30 0,39

Zn <300 150-300 52,26 95,74 98,89

Ni <50 30-75 7,36 16,14 19,80

Cu <100 50-140 2,54 3,00 2,91

Fe 192,5 133,75 153,5

Mn 70,32 70,50 96,43

As <25 0,94 1,00 1,31

Cr <100 5,20 5,44 13,7
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4.2. Mikrobioloske karakteristike vode reke Ibar

Pored fizicko-hemijskih  karakteristika, znacajan
pokazatelj kvaliteta voda su i mikrobioloske
karakteristike. Zakonska regulativa se ograni¢ava
prvenstveno na patogene mikroorganizme i na njihovu
posrednu  ili  neposrednu  detekciju, kako u
kvantitativnom, tako i u kvalitativnom smislu. Fekalna
kontaminacija predstavlja najznacajniji parametar
zagadenosti  vode.  Najznacajniji ~ mikrobioloski
parametari prema ,,Uredbi o grani¢nim vrednostima
zagaduju¢ih materija u povrSinskim i podzemnim
vodama i sedimentu i rokovima za njihovo dostizanje*
(S1. glasnik RS br. 50/2012), a koje je neophodno
izmeriti 1 koji uticu na klasifikaciju povrsinskih voda su:
ukupan broj koliformnih bakterija, broj koliformnih
bakterije fekalnog porekla, broj streptokoka fekalnog
porekla (crevne enterokoke) i broj aerobnih heterotrofa.
U ispitivanim uzorcima analizirani su svi parametri
osim broja aerobnih heterotrofa.

Na osnovu mikrobioloskih analiza moZe se videti da je
ukupan broj koliformnih bakterija jednak broju
koliformnih bakterija fekalnog porekla na svim mernim
mestima, ¢ime se potvrduje da je zagadenje prisutno u
vodi dominatno fekalnog porekla.

Na mernom mestu MMI1, od avgusta do oktobra
meseca, na osnovu izmerenog broja koliformnih
bakterija (i ukupnih i fekalnog porekla) od 24.000 ¢elija
u 100 ml, =zabeleZena je visoka mikrobioloska
zagadenost vode, S§to svrstava ovu vodu u IV klasu
boniteta koja se ne moZe upotrebljavati ili iskoriS¢avati
ukoliko se prethodno ne podvrgne obradi. U junu i julu
mesecu zagadenost je neSto smanjena- izmeren je broj
koliformnih bakterija od 3.800 celija u 100 ml Sto
odgovara vodi III klase. Do ovakve promene u nivou
mikrobioloske zagadenosti moZe do¢i usled periodi¢nog
ispustanja otpadnih voda u vodotok, promene vodostaja
i trenutnih sezonskih padavina. Na mernom mestu
MM, od juna do oktobra, meren je i broj streptokoka
fekalnog porekla ¢ija je vrednost znatno varirala usled
navedenih periodi¢nih promena, pa se i bonitet
vodotoka na osnovu ovog parametra menjao od I do IIT
klase. I pored toga, moZe se zakljuditi da je vodotok na
ovom mernom mestu izuzetno fekalno kontaminiran.

Na mernom mestu MM2, zabeleZeno je sli¢no stanje
vodotoka po pitanju izmerenih vrednosti svih
mikrobioloskih parametara i nivoa zagadenosti. Od juna
do oktobra meseca, broj fekalnih streptokoka je takode
varirao od I do II klase. Izmeren je veliki broj
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koliformnih bakterija od 24.000 ¢elija u 100 ml u toku
svih meseci analize osim u julu mesecu, §to svrstava
ovu vodu u IV klasu boniteta.

Na mernom mestu MM3 je takode detektovan isti nivo i
vrsta zagadenja kao na mernim mestima MM1 i MM2,
na osnovu svih izmerenih mikrobioloskih parametara.

Ukoliko bi se analizirala promena kvaliteta vode po
mesecima na svakom mernom mestu, ujednacenost u
stepenu mikrobioloske zagadenosti se uoc¢ava jedino od
avgusta do oktobra meseca kada je voda na svakom
mernom mestu pripadala I'V klasi (Slika 2).

Na osnovu ukupnih mikrobioloskih analiza uzoraka
vode reke Ibar izvrSenih u periodu od juna do oktobra
meseca u 2012. godini, moze se zakljuciti da je prisutno
dominantno fekalno zagadenje vodotoka. Izmeren broj
koliformnih bakterija i fekalnih streptokoka se znacajno
razlikovao u pojedinim uzorcima duZ toka ove reke, pa
je 1 bonitet vodotoka varirao od I do IV klase. Ovakva
varijabilnost je posledica neujednacenog dotoka
sanitarnih otpadnih voda i osoka i stajnjaka iz mini
farmi, otpadnih voda mlekarske i mesne industrije kod
Raske, kao i sezonske varijabilnosti (suSni ili kiSni
period). Sezonske padavine uti¢u i na pojavu ocednih
voda sa gradskih deponija koje se nalaze blizu Ibra kod
svakog mernog mesta i koje dodatno kontaminiraju
vodotok. Takode, ¢injenica da kategorija vodotoka posle
oko mesec dana moze pre¢i iz IV u II klasu potvrduje
odredenu mo¢ samoprecis¢avanja i uticaj atmosferskih
padavina na kvalitet ovih voda.

Na slici 2 prikazan je izmereni ukupan broj koliformnih
bakterijana, kao jedan od najznacajnijih parametara
mikrobioloskog zagadenja vodotoka, na tri merna mesta
u periodu jun-oktobar 2012. godine.

5. ZAKLJUCCI

Opstina Raska ima oko 25.000 stanovnika od kojih 40%
Zivi u naselju (gradu) RaSka sa prigradskim naseljem
Supnje. Jo§ pet naselja u ovoj opstini (US¢e, Kovacdi,
Baljevac, JoSani¢ka banja i Varevo) imaju od 1000 do
2000 stanovnika, tri naselja imaju 500-1000 stanovnika,
a 37 naselja spadaju u manja seoska naselja rasutog tipa.
ReSavanja problema komunalnog otpada i komunalnih
otpadnih voda treba reSavati u skladu sa veli¢inom
naselja i zakonskim propisima. Komunalne, kao i
industrijske vode treba preciS¢avati, pa zatim ispustati u
Ibar.
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Slika 2. Mikrobioloske karakteristike (ukupan broj koliformnih bakterija) ispitivanih uzoraka vode reke Ibar

U Baljevcu je poseban problem deponija otpadnog,
sitnog uglja koju treba da reSava vlasnik tj. pogon za
Separaciju uglja. Takode, izgradnja regionalne
komunalne deponije je prioritetna u ovoj oblasti, kao i u
ostalim regionima Srbije.

Uredenje saobracajnica i korita reke Ibar je stalni
zadatak obzirom na znacaj ovih komunikacija koje su
medunarodnog karaktera. Za sve ove i druge pratece
poslove potrebna su znatna finansijska sredstva i stru¢an
kadrovski potencijal, ali je i njihova realizacija
obavezna prema savremenim evropskim regulativama.
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CAUSES OF POLLUTION AND THE QUALITY OF RIVER IBAR IN RASKA MUNICIPALITY
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Summary

Analysis of water quality of the river Ibar, from Raska
to Kraljevo, was done in the period June-October 2012.
Physicochemical and microbiological analysis were
done on five measuring points, but only three of them,
in Raska municipality, are presented in this work.

Physicochemical analysis showed that the waters of
river Ibar belong to III water class, regardless the fact
that officially these waters belong to II water class.

The results of microbiological analysis showed that total
number of coliform bacteria in 100 ml was 24.000, at

VODOPRIVREDA 0350-0519, 46 (2014) 267-272 p. 179-185

most measuring points, which classify these waters into
IV water class, except in June and July when this
number was 3.800 which corresponds to II water class.
The obtained results indicate dominant fecal
contamination from households and agricultural farms.

Keywords: Ibar, water quality, pollutants, deposits,
waste waters, physico-chemical parameters,
microbiological parameters
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