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Apstrakt: Prisustvo estrogenih hormona u vodenoj sredini, čak i u veoma niskim koncentracijama, 
može imati ozbiljne negativne efekte na zdravlje ljudi i akvatičnih životinja. Stoga je važan razvoj 
metoda za praćenje prisustva tragova ovih supstanci u vodi. Koncentracije estrogenih hormona u 

vodi su reda veličine ng/l, pa je za njihovu detekciju i kvantifikaciju potrebno razviti efikasnu 
tehniku pripreme uzorka, koja obuhvata izolovanje i predkoncentrisanje analita. U ovom radu 

ispitivana je mogućnost ekstrakcije estrogenih hormona (estrona, 17β-estradiola i 17α-

etinilestradiola) iz vodenih rastvora na čvrstoj fazi, uz korišćenje nemodifikovane i hemijski 

modifikovane aktivirane ugljenične tkanine (ACC) kao adsorbenta. Metoda disperzivne ekstrakcije 

na čvrstoj fazi za predkoncentrisanje hormona na ACC optimizovana je izborom odgovarajućeg 
organskog rastvarača, temperature na kojoj se vrši predkoncentrisanje kao i odabirom 

najefikasnijeg adsorbensa. Koncentracija ispitivanih hormona nakon ekstrakcije određivana je 
metodom tečne hromatografije u sprezi sa tandem masenom spektrometrijom.  
Ključne reči: estrogeni hormoni, ekstrakcija, aktivirana ugljenična tkanina 

EXTRACTION OF ESTROGENIC HORMONES FROM WATER USING ACTIVATED CARBON 

CLOTH AS AN ADSORBENT 

Abstract: The presence of estrogenic hormones in water resources, even at very low concentrations, 

may have serious negative effects on people and aquatic organisms. Therefore, the development of 

methods for monitoring these substances in water at trace level is important. The typical 

concentrations of estrogenic hormones in natural waters are in the order of magnitude of ng/l. 

Therefore, the development of an efficient sample preparation technique, which includes isolation 

and preconcentration of analytes, as well as a sensitive detection method, is of great importance. In 

this paper, the possibility of extraction of estrogenic hormones (estrone, 17β-estradiol, 17α-

ethinylestradiol) from water solutions on a solid phase, using unmodified and chemically modified 

activated carbon cloth (ACC) as an adsorbent, was investigated. Method of dispersive solid phase 

extraction of hormones onto ACC was optimized by choosing the most appropriate organic solvent, 

temperature and the most efficient adsorbent. The concentration of investigated hormones was 

measured by liquid chromatography coupled with tandem mass spectrometry. 

Keywords: estrogenic hormones, extraction, activated carbon cloth 
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1. UVOD  

 

Prisustvo steroidnih hormona u životnoj sredini privlači sve veću pažnju naučnika zbog njihovog 
negativnog uticaja na životinjski svet. U životnoj sredini ova jedinjenja dolaze u kontakt sa 
različitim organizmima, pri čemu mogu prouzrokovati niz promena, kao što su produkcija 
vitelogenina (proteina čija je produkcija karakteristična samo za ženke) kod muških jedinki riba, 

pojavu feminizacije mužjaka riba [1], uticaj na plodnost, smanjenje koncentracije testosterona u 

serumu pojedinih vrsta životinja, što je primećeno u oblastima u čijoj blizini se ispuštaju efluenti 
otpadnih voda [2]. 

Glavni načini dospevanja ovih jedinjenja u životnu sredinu su preko komunalnih otpadnih voda, 

otpadnih voda bolnica, otpada sa stočnih farmi [3]. Ove komponente su u životnoj sredini prisutne u 
veoma niskim koncentracijama, reda veličine ng/L. Stoga je za njihovu detekciju i kvantifikaciju 

potrebno razviti efikasnu tehniku pripreme uzorka, koja obuhvata izolovanje i predkoncentrisanje 

analita. Disperzivna ekstrakcija na čvrstoj fazi (engl. Dispersive solid-phase extraction, DSPE) je 

tehnika koja integriše ekstrakciju i koncentrisanje analita u jedan korak. Porozni materijali su 
pogodni kao adsorbenti za disperzivnu ekstrakciju na čvrstoj fazi zbog njihove razvijene specifične 
površine, visoke zapremine pora, kao i mogućnosti podešavanja veličine pora [4]. U ovom radu 
ispitivana je mogućnost DSPE estrogenih hormona iz vodenih rastvora uz korišćenje 
nemodifikovane i hemijski modifikovane aktivirane ugljenične tkanine (ACC) kao adsorbenta. 

 

2. EKSPERIMENTALNI DEO 

 

U okviru eksperimentalnog dela ovog rada najpre je ispitana efikasnost nemodifikovane i hemijski 

modifikovanih ACC za adsorpciju i desorpciju odabranih hormona: estrona (E1), 17β-estradiola 

(E2) i 17α-etinilestradiola (EE2) iz vodenih rastvora. Ispitivanje adsorpcije vršeno je pri početnoj 
pH vrednosti rastvora 7, u šaržnom sistemu 3 h, na sobnoj temperaturi (25 °C) pri konstantnoj brzini 

mešanja (200 o min
-1

). Adsorpcija hormona na ispitivanim materijalima (0,02  g) je vršena iz 

25 cm
3
 rastvora smeše hormona koncentracije 100 µg dm

-3
. Nakon adsorpcije, materijali su 

prebačeni u plastične kivete. 
Desorpcija hormona različitim organskim rastvaračima (u porcijama od po 2,5 cm

3
) je vršena 

sonifikacijom uzoraka ACC u ultrazvučnom kupatilu 15 min. Nakon sonifikacije uzorci su stavljani 

na vorteks Nakon desorpcije rastvarači su upareni do suva pod strujom azota, a hormoni su 

rekonstituisani u 1 cm
3 smeše metanola i 0,1% vodenog rastvora mravlje kiseline, pri čemu je 

sadržaj metanola iznosio 75%. 
Uticaj organskog rastvarača na prinos metode disperzivne ekstrakcije hormona ispitan je 

korišćenjem različitih organskih rastvarača, metanola (MeOH), acetonitrila (ACN), acetona, etil 

acetata, kao i smeše metanola i dihlormetana (MeOH/DCM), za desorpciju hormona sa površine 
uzorka ACC/HNO3. 

Uticaj temperature na prinos metode ekstrakcije hormona ispitan je korišćenjem smeše 
MeOH/DCM kao rastvarača za desorpciju i ACC/HNO3 kao adsorbenta. Desorpcija hormona 

vršena je na temperaturi od 25 
o
C, odnosno 40 

o
C.  

U cilju izbora optimalnog adsorbenta, ekstrakcija ispitivanih hormona vršena je korišćenjem 
nemodifikovane ACC i ACC modifikovane sa HNO3, HCl ili KOH. ACC/HNO3 i ACC/KOH su 

dobijene zagrevanjem ACC tri sata na temperaturi ~ 80 °C, u rastvoru 5 M HNO3 i 4 M KOH 

respektivno, dok je ACC/HCl dobijena potapanjem ACC u 1 M rastvor HCl tri sata, bez zagrevanja. 

Posle modifikacije, ACC su ispirane u destilovanoj vodi do konstantne pH vrednosti filtrata i sušene 
na temperaturi od 110 °C. 

Koncentracija hormona zaostalih u rastvoru nakon adsorpcije kao i koncentracija desorbovanih 

hormona ispitivana je metodom tečne hromatografije u sprezi sa tandem masenom spektrometrijom. 

Za razdvajanje hormona je korišćen tečni hromatograf Surveyor (Thermo Fisher Scientific, 

SAD),opremljen reverzno-faznom kolonom Zorbax Eclipse XDB-C18 (75 mm x 4.6 mm x 3.5 µm), 

pri konstantnom protoku mobilne faze. Sastav mobilne faze bio je 75% metanola i 25% mravlje 
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kiseline (0,1% vodeni rastvor). Metoda je bila izokratska. Detekcija i kvantifikacija hormona vršena 

je korišćenjem LCQ Advantage (Thermo Fisher Scientific, SAD) masenog spektrometra sa 

elektrosprej jonskim izvorom i jonskim trapom. Snimanje je vršeno u pozitivnom modu jonizacije. 

 

3. REZULTATI I DISKUSIJA 

 

U cilju optimizacije metode disperzivne ekstrakcije na čvrstoj fazi za analizu hormona iz vodenih 
rastvora, najpre je izvršen izbor odgovarajućeg adsorbensa. Mogućnost primene nemodifikovane i 
modifikovanih ACC za adsorpciju i desorpciju hormona prikazana je na slici 1. Na osnovu slike1a) 

uočava se da se kod svih materijala najbolje adsorbuje estron, dok se najslabije adsorbuje 17α-

etinilestradiol. Najveća efikasnost adsorpcije za sva tri hormona postignuta je pri koriščenju 
materijala ACC (78,5-100%), zatim na materijalima ACC/KOH (72,5-100%) i ACC/HNO3 (82,3-

91,3%), dok su najslabiji rezultati dobijeni na ACC/HCl (23,8-52,6%). U pogledu desorpcije, 

korišćenjem smeše rastvarača MeOH/DCM, najveći stepen desorpcije za E1 je dobijen sa tkanine 
ACC, za E2 sa tkanine ACC/HNO3, a za EE2 sa tkanine ACC/HCl (slika 1b). 

 

 
Slika 1.a) Efikasnost adsorpcije hormona na različitim materijalima, b) desorpcija hormona 

 

U tabeli 1 prikazani su prinosi metode pri upotrebi nemodifikovane i modifikovanih ACC kao 

adsorbenata. Najbolji prinosi DSPE metode dobijeni su korišćenjem tkanine ACC/HNO3, koja je 

odabrana kao najoptimalniji adsorbent. 

 

Tabela 1. Prinosi metode pri upotrebi različitih materijala kao adsorbenata 

 

Materijal 
Prinosi (%) 

Estron 17β-estradiol 17α-etinilestradiol 

ACC 69,3 32,8 54,2 

ACC/HNO3 55,5 71,8 71,6 

ACC/HCl 31,9 29,9 23,8 

ACC/KOH 54,5 54,8 67,5 

 

Metoda disperzivne ekstrakcije na čvrstoj fazi za analizu hormona iz vodenih rastvora, 

optimizovana je i izborom odgovarajućeg organskog rastvarača. U tabeli 2 prikazani su prinosi 

DSPE metode za sve ispitivane hormone. 
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Tabela 2. Prinosi DSPE metoda za ispitivane hormone pri upotrebi različitih rastvarača za 
desorpciju uz korišćenje ACC/HNO3 kao adsorbenta 

 

Rastvarač 
Prinosi (%) 

Estron 17β-estradiol 17α-etinilestradiol 

MeOH/DCM 55,5 71,8 71,6 

MeOH 13,2 11,9 33,2 

ACN 11,6 5,57 35,1 

Aceton 33,2 33,7 61,4 

Etil acetat 23,2 22,3 28,2 

 

Kao što se iz tabele 2 može videti, najviši prinosi za sva tri ispitana hormona dobijeni su pri 

korišćenju smeše MeOH/DCM, dok su najlošiji rezultati dobijeni pri korišćenju ACN-a za hormon 

estron i 17β-estradiol, kao i pri korišćenju etil acetata za hormon 17α-etinilestradiol. Na osnovu 

ovih rezultata, kao najoptimalniji rastvarač za desorpciju odabranih hormona sa ACC/HNO3 

odabrana je smeša MeOH/DCM. 
Prinosi DSPE metode dobijeni ispitivanjem uticaja temperature na ekstrakciju hormona sa ACC 

prikazani su u tabeli 3. Pokazano je da zagrevanje uzorka tokom desorpcije dovodi do povećanja 

prinosa ispitivanih hormona za oko 10%. 

 

Tabela 3. Uticaj temperature na prinos metode pri upotrebi materijala ACC/HNO3 

 

Temperatura 
Prinosi (%) 

Estron 17β-estradiol 17α-etinilestradiol 

Sobna temperatura (25 °C) 55,5 71,8 71,6 

40 °C 62,6 79,2 81,0 

 

Na osnovu dobijenih rezultata optimalna metoda disperzivne ekstrakcije na čvrstoj fazi za analizu 
hormona izvodi se korišćenjem ACC/HNO3 kao adsorbenta, smeše MeOH/DCM kao organskog 
rastvarača za desorpciju koja se vrši na povišenoj temperaturi od 40 °C. 

 

4. ZAKLJUČAK 

 

Nemodifikovana i modifikovane aktivirane ugljenične tkanine korišćene su kao adsorbenti u metodi 

disperzivne ekstrakcije na čvrstoj fazi za predkoncentrisanje estrogenih hormona. Pokazano je da 
primenjeni hemijski tretmani imaju značajnog uticaja kako na efikasnost adsorpcije tako i na 
efikasnost desorpcije hormona sa površine adsorbenta. Parametri DSPE metode su optimizovani u 

cilju odabira najoptimalnijeg adsorbenta, organskog rastvarača za desorpciju, kao i temperature na 

kojoj se vrši desorpcija. Kao najpogodniji material za adsorpciju i desorpciju hormona pokazao se 

ACC/HNO3. Najviši prinosi postignuti su korišćenjem smeše MeOH/DCM za desorpciju hormona. 
Uočeno je da povećanje temperature dovodi do značajnijih povećanja u prinosu metode. 

Optimizovana DSPE metoda dala je zadovoljavajuće prinose za hormone 17β-estradiol i 17α-

etinilestradiol, dok za estron nisu postignute dovoljno visoke vrednosti, pa je potrebno sprovesti 

dodatna istraživanja i optimizaciju metode u pogledu ekstrakcije estrona na uzorcima ACC. 

 

Zahvalnica: Ovaj rad je finansiran od strane Ministarstva prosvete, nauke i tehnološkog razvoja, 
Republike Srbije kroz projekat OI 172007 

207



LITERATURA 

 
[1]  Suri, R.P.S.; Singh, T.S.; Chimchirian, R.F,: Effect of process conditions on the analysis of free and 

conjugated estrogen hormones by solid-phase extraction–gas chromatography/mass spectrometry (SPE–
GC/MS), Environ Monit Assess,184. (2012) 3., pp. 1657-1669, 0167-6369 

[2]  Folmar, L.C.; Denslow, N.D.; Rao, V.; Chow, M.; Crain, D.A.; Enblom, J.; Marcino, J.;Guillette, L.J.: 

Vitellogenin induction and reduced serum testosterone concentrations in feral male carp (Cyprinus 

caprio) captured near a major metropolitan sewage treatment plant, Environ Health Perspect, 104. 

(1996) 10., pp. 1096-1101, 0091-6765 

[3]  Ying, G.G.; Kookana, R.S.; Ru, Y.R.;Occurrence and fate of hormone steroids in the environment, 

Environ Int, 28. (2002) 6.,pp. 545-551, 0160-4120 

[4]  Zhang, S.; Lu, F.; Ma, X.; Yue, M.; Li, Y.; Liu, J.; Yuo, J.: Quaternary amomonium-functionalized 

MCM-48 mesoporous silica as a sorbent for the dispersive solid-phase extraction of endocrine 

disrupting compounds in water,  Journal of Chromatography A, 1557. (2018).,pp. 1-8, 0021-967 

208



ISBN: 978-86-7498-081-1


	ZBORNIK Politehnika 2019
	01 Naslovna i sponzori str. 1-2
	02 Str. 3-7
	05 SEKCIJE
	1. DIZAJN
	02 NASLOVNE SEKCIJA 1
	1. DIZAJN
	1. Corporate guidelines for choosing the most sustainable packaging in food industry
	corporate guidelines for choosing the most sustainable packaging in food industry
	1. INTRODUCTION
	TNR 1)
	2. THE FUTURE OF FOOD PACKAGING TRENDS
	3. CRITERIA
	3.1 Environmental KPIs
	3.2 Simplifying the criteria

	4. PLASTIC
	4.1 Pros
	Plastic is cheap, lightweight and durable. You can easily find the right plastic package for your needs because of such an extensive demand, that’s followed by the supply. However, in the recent years, plastic has become the frowned upon packaging sol...
	4.2 Cons
	Packaging saves great quantities of food from waste keeping it fresh and uncontaminated. Only 2.5% of all packaged food goes to waste, and that percentage reaches 50 for unpackaged food [4]. A study [1] for 2015 found that 55% of global plastic was di...
	An extensive research on single-use plastics [5] preceded a Europe-wide ban which implementation is expected by 2021. This ban will save Europe €22 billion by 2030.
	The last con on the list are microplastics. These plastic particles smaller than 5mm are transported via water and easily ingested. They get into our food chain. In addition, such a small size makes it impossible to monitor and track effects on wildli...
	2 pt)


	(TNR 12 pt)


	2. Kako koristiti pakovanje proizvoda da efektivno komuniciramo održivost
	kako koristiti pakovanje proizvoda da efektivno komuniciramo održivost
	HOW TO USE PRODUCT PACKAGING TO EFFECTIVELY COMMUNICATE SUSTAINABILITY
	1. SMERNICE ZA ODRŽIVO PAKOVANJE
	2. STUDIJE SLUČAJA
	3. EFIKASNO PREDSTAVLJANJE ODRŽIVIH PORUKA NA PAKOVANJU

	LITERATURA


	3. Multidisciplinarnost kao nova avangarda modnog dizajna u radovina
	4. AVANGARDA, INTERNET I DRUŠTVENE MREŽE (1)
	avangarda, internet i društvene mreže
	AVANGARDE, INTERNET and social media
	1. O AVANGARDI
	LITERATURA


	5. Neki matematički koncepti kao alat u dizajnu i umetnosti
	6. Participativna arhitektura i dizajn primenjeni u studiji prostorne provere lokacije park-dvorište u Sinđelićevom sokačetu u Beogradu (1)
	PARTICIPATORY ARCHITECTURE AND DESIGN APPLIED IN THE STUDY OF SPATIAL LOCATION ANALYSIS OF THE PARK-COURTYARD IN SINDJELIC’S PASSAGE IN BELGRADE
	1. UVOD
	3. METODOLOGIJA I TEHNIKE PARTICIPATIVNE ARHITEKTURE

	LITERATURA


	7. Studija arhitekture svetla i senke
	8. Beograd kao (ne)održivi habitat
	9. Teorije o dinamici mode
	10. Ideologija i institucije dizajna
	IDEOLOGIJA I INSTITUCIJE DIZAJNA
	IDEOLOGY AND DESIGN INSTITUTION
	1. UVOD
	2. TEORIJSKI KONCEPTI ODNOSA DRUŠTVENE STRUKTURE, IDEOLOGIJE I INSTITUCIJA
	3. INSTITUCIONALIZACIJA DIZAJNA
	4. PRIMERI DIZAJNERSKIH STRUKOVNIH UDRUŽENJA U SVETU
	5. ZAKLJUČAK

	LITERATURA


	11. Tonet i bauhaus
	1. УВОД
	3. ГОДИШЊИЦА ОСНИВАЊА БАУХАУСА
	ЛИТЕРАТУРА

	12. DRadakovic - Generativni dizajn u razvoju proizvoda
	Generativni dizajn u razvoju proizvoda
	Generative Design in Product Development
	1. UVOD
	2. GENERATIVNI DIZAJN
	2.1 Generativni dizajn u dizajnu koncepta
	2.2 Generativni dizajn u fazi detaljnog dizajna

	3. REŠENJE SA DVE APLIKACIJE
	4. REŠENJE SA JEDNOM APLIKACIJOM
	5. ZAKLJUČAK
	LITERATURA


	13. Pametni materijali u dizajnu tekstila
	PAMETNI MATERIJALI U DIZAJNU TEKSTILA
	SMART MATERIALS IN TEXTILE DESIGN
	1. PAMETNI MATERIJALI
	2.1 Pametni tekstili u dizajnu

	LITERATURA


	14. David Tipsin
	DIZAJN KORISNIČKOG INTERFEJSA ANDROID APLIKACIJE STUDENTSKOG SERVISA BEOGRADSKE POLITEHNIKE
	USER UNTERFACE DESIGN OF ANDROID APPLICATION FOR BELGRADE POLYTECHNIC’S STUDENT SERVICE
	1. UVOD
	Konstantnim povećanjem broja studenata i studijskih programa, javlja se potreba za što bržom i jednostavnijom komunikacijom sa studentima. Anketiranjem studenata i analizom veb sajta škole sam došao do informacija, šta je ono što bi studenti voleli da...
	Informacije koje su studentima od najveće važnosti su obaveštenja kao što su: izmene termina nastave, studijske posete, izmene termina profesorskih konsultacija, organizovanje određenih  aktivnosti. Do ovakvih informacija se trenutno dolazi na sajtu š...
	2. DIZAJN KORISNIČKOG OKRUŽENJA

	LITERATURA


	s1. Fotografija i primena fotografije u grafičkom dizajnu (1)
	s2. Katarina Vojnov
	1. UVOD
	2. OSNOVE BOJE – TEORIJA BOJE
	3. BOJA KAO ELEMENT DIZAJNA
	4. PERCEPCIJA I SIMBOLIKA BOJE
	4.1 KULTUROLOŠKI ASPEKT TUMAČENJA BOJA
	4.2.  PSIHOLOŠKA PERCEPCIJA

	5. BOJE I POZNATI LOGO ZNAKOVI
	6. ZAKLJUČAK
	Svakodnevno se susrećemo sa velikim brojem dizajniranih proizvoda, svaki detaljno kreiran, sa pažljivo izabranom bojom koja ima svoju funkciju i značenje. Zaključujući rad o boji, može se utvrditi da boja ima veliki uticaj na nas a da mi toga često i ...
	LITERATURA



	2. ZIVOTNA SREDINA
	02 NASLOVNE SEKCIJA 2
	2. ZIVOTNA SREDINA
	1. Biocomposites from waste paper and recycled polypropylene
	BIOCOMPOSITES FROM WASTE PAPER AND RECYCLED POLYPROPYLENE
	1. INTRODUCTION
	2. MATERIALS AND METHODS
	3. RESULTS AND DISCUSSION

	LITERATURE


	2. Reciklaža bakra iz otpadnih radnih memorija
	Reciklaža bakra iz otpadnih radnih memorija
	Copper recycling from waste ram modules
	1. UVOD
	2. EKSPERIMENTALNI DEO
	2.1 MATERIJALI I PRIPREMA UZORKA
	2.2 LUŽENJE USITNJENE RAM MEMORIJE
	2.3 IZDVAJANJE BAKRA IZ FILTRATA

	3. REZULTATI I DISKUSIJA
	3.1 KARAKTERIZACIJA DOBIJENOG BAKRA
	3.2 PROCENAT RECIKLIRANOG BAKRA

	4. ZAKLJUČAK
	LITERATURA


	3. Efikasnost uklanjanja steroidnih jedinjenja u postrojenju za prečišćavanje otpadnih voda
	REMOVAL EFFICIENCY OF STEROID COMPOUNDS IN WASTEWATER TREATMENT PLANT
	1. UVOD
	2. EKSPERIMENTALNI DEO
	3. REZULTATI I DISKUSIJA

	LITERATURA


	4. Mechanical and dynamic-mechanical properties of tannic ACID based epoxides
	MECHANICAL AND DYNAMIC-MECHANICAL PROPERTIES OF TANNIC ACID BASED EPOXIDES
	1. INTRODUCTION
	2. EXPERIMENTAL SECTION

	ACKNOWLEDGEMENTS
	LITERATURE


	5. Prečišćavanja otpadnih voda primenom ozonizacije
	PREČIŠĆAVANJA OTPADNIH  VODA PRIMENOM OZONIZACIJE
	PURIFICATION OF WASTE WATER USING OZONIZATION
	1. UVOD
	2. EKSPERIMENTALNI DEO
	3. REZULTATI I DISKUSIJA
	4. ZAKLJUĆAK

	LITERATURA


	6. Influence of reactive bio-based plasticizer on mechanical and rheological properties of polyurethanes
	Influence of reactive bio-based plasticizer on mechanical and rheological properties of polyurethanes
	1. INTRODUCTION
	2. EXPERIMENTAL PART

	ACKNOWLEDGEMENTS


	7. Praćenje kvaliteta rudničkih voda u oblasti uticaja rudnika bakra u Boru
	8. ’’Pametno’’ i ’’zeleno’’ u urbanim politikama velikih gradova
	9. Upravljanje otpadom na teritoriji opštine Veliko Gradište – SPIDER SERBIA D.O.O.
	УПРАВЉАЊЕ ОТПАДОМ НА ТЕРИТОРИЈИ ОПШТИНЕ ВЕЛИКО ГРАДИШТЕ – SPIDER SERBIA D.O.O.
	waste management in  the veliko gradište municipality – spider serbia d.o.o.
	1. УВОД
	2. УПРАВЉАЊЕ ЧВРСТИМ КОМУНАЛНИМ ОТПАДОМ
	3. ОДРЖАВАЊЕ ЈАВНЕ ХИГИЈЕНЕ

	ЛИТЕРАТУРА


	10. Primena DHT11 senzora u postupku kontrole termičkih procesa pri odlaganju medicinskog otpada
	PRIMENA DHT11 SENZORA U POST  UPKU KONTROLE TERMIČKIH PROCESA PRI ODLAGANJU MEDICINSKOG OTPADA
	APLICATION OF DHT11 SENSORS IN THE CONTROL OF THERMAL PROCESS IN THE DISPOSAL OF MEDICAL WASTE
	1. UVOD

	3. MERENJE TEMPERATURE I RELATIVNE VLAŽNOSTI VAZDUHA UPOTREBOM SENZORA DHT11
	LITERATURA


	11. Specifično zagađenje površinskih voda metalima u Evropskoj Uniji
	SPECIFIC METAL CONTAMINATION OF SURFACE WATERS
	IN EUROPE UNION
	1. UVOD
	2. SPECIFIČNO  ZAGAĐENJE METALIMA


	12. Medicinski otpad  medicina i_ili  ekologija
	MEDICINSKI OTPAD – MEDICINA I/ILI EKOLOGIJA
	MEDICAL WASTE – MEDICINE AND/OR ECOLOGY
	1. MEDICINSKI OTPAD
	2. PRAKSA UPRAVLJANJA MEDICINSKIM OTPADOM U REPUBLICI SRBIJI

	LITERATURA


	13. Eksploatacija prirodnih resursa u funkciji održivog razvoja
	14. Zagađivanje i zaštita vode, vazduha, zemljišta i hrane
	15. Adsorpcija estrogenih hormona iz vodenih rastvora na različitim ugljeničnim materijalima
	ADSORPCIJA ESTROGENIH HORMONA IZ VODENIH RASTVORA NA RAZLIČITIM UGLJENIČNIM MATERIJALIMA
	ADSORPTION OF ESTROGENIC HORMONES FROM WATER SOLUTION ONTO DIFFERENT CARBON MATERIALS
	1.UVOD
	2. EKSPERIMENTALNI DEO
	2.1 Karakterizacija ugljeničnih materijala
	2.2 Adsorpcija estrogenih hormona

	3. REZULTATI I DISKUSIJA

	4. ZAKLJUČAK
	LITERATURA


	16. Ekstrakcija estrogenih hormona iz vode korišćenjem aktivirane ugljenične tkanine kao sorbenta
	Ekstrakcija estrogenih hormona iz vode korišćenjem aktivirane ugljenične tkanine kao adsorbenta
	Extraction of estrogenic hormones from water using activated carbon cloth as an adsorbent
	1. UVOD
	2. EKSPERIMENTALNI DEO
	LITERATURA


	17. Održivi urbani razvoj i prevencija kriminaliteta
	18. Toksični elementi u poljoprivrednom zemljištu vojvodine
	1. UVOD
	2. MATERIJAL I METODE

	LITERATURA

	19. Određivanje veštačkog zaslađivača saharina u uzorcima otpadne vode
	određivanje veštačkog zaslađivača saharina u uzorcima otpadne vode
	determination of artificial sweetener saccharin in wastewater samples

	20. Jačanje ekološke svesti na lokalnom nivou – primer opštine savski venac
	JAČANJE EKOLOŠKE SVESTI NA LOKALNOM NIVOU PRIMER OPŠTINE SAVSKI VENAC
	STRENGTHENING ENVIRONMENTAL AWARENESS AT LOCAL LEVEL EXAMPLE MUNICIPALITY SAVSKI VENAC
	1. UVOD
	2. EKOLOŠKE MERE

	LITERATURA


	21. Urbana ekologija – primer lokacije „beograd na vodi“
	URBANA EKOLOGIJA PRIMER LOKACIJE BEOGRAD NA VODI
	URBAN ECOLOGY EXAMPLE LOCATION BELGRADE WATERFRONT
	1. UVOD
	LITERATURA


	22. Monitoring stanja i mogućnosti primene površinskih voda u poljoprivredi srbije
	23. Tretman plastičnog otpada
	TRETMA  NPLASTIČNOG OTPADA
	PLASTIC WASTE TREATMENT
	1. UVOD
	2. MATERIJAL I METOD

	LITERATURA


	24. Legislativa za cirkularnu ekonomiju stanje i perspektiva
	LEGISLATIVA ZA CIRKULARNU EKONOMIJU: STANJE I PERSPEKTIVE
	1. UVOD
	2. PREGLED LEGISLATIVE
	3. DISKUSIJA
	4. ZAKLJUČAK
	LITERATURA

	25. Primena mehanizma čistog razvoja u upravljanju otpadom
	PRIMENA MEHANIZMA  ČISTOG RAZVOJA U UPRAVLЈANJU OTPADOM
	APPLICATION OF CLEAN DEVELOPMENT MECHANISM IN WASTE MANAGEMENT
	1. UVOD
	2. MEHANIZAM ČISTOG RAZVOJA I UPRAVLЈANJE OTPADOM


	Od početka primene Kjoto protokola i sprovođenja prvih projekata mehanizma čistog razvoja sektor upravlјanja otpadom privlači dosta pažnje [2]. Razlog tome je mogućnost ostvarenja značajnog smanjenja emisija gasova sa efektom staklene bašte, u kratkom...
	LITERATURA


	26. Primena hemijskih metoda za dobijanje metala iz sekundarnih izvora
	PRIMENA HEMIJSKIH METODA ZA DOBIJANJE METALA IZ SEKUNDARNIH IZVORA
	APPLICATION OF CHEMICAL METHODS FOR METALS RECOVERY FROM SECONDARY SOURCES
	1. UVOD
	2. VRSTE I KARAKTERISTIKE SEKUNDARNIH IZVORA METALA
	3. DOBIJANJE BAKRA IZ SEKUNDARNIH SIROVINA HEMIJSKIM METODAMA KONCENTRACIJE


	Klasični pirometalurški procesi, koji se koriste za dobijanje metala iz  relativno bogatih i manje kompleksnih ruda i koncentrata i sekundarnih sirovina, praćeni su emitovanjem štetnih gasova u atmosferu [6]. Danas se pažnja usmerava na hemijske metod...
	Pored istraživanja hemijskog luženja i primene na industrijskom nivou, vršena su brojna istraživanja bakteriološkog luženja metala. U procesu bakteriološkog luženja istraživanja su vršena sa ciljem da se proceni i/ili uporedi mogućnost primene različi...

	27. Kinetika adsorpcije arsenatnog jona na letećem pepelu impregniranim sa oksidom železa (A-FeOOH)
	KINETIKA ADSORPCIJE ARSENATNOG JONA NA LETEĆEM PEPELU IMPREGNIRANIM SA OKSIDOM ŽELEZA (α–FeOOH)
	KINETICS OF AS(V) ION ADSORPTION ONTO IRON-OXIDE (α–FeOOH) IMPREGNATED FLY ASH
	2. EKSPERIMENTALNI DEO
	3. REZULTATI I DISKUSIJA
	LITERATURA


	28. Refleksije ekonomsko-ekološke relacije u proizvodnji mineralnih sirovina u savremenim uslovima poslovnog odlučivanja u mineralnom sektoru
	refleksije ekonomsko-Ekološke relacije u proizvodnji mineralnih sirovina u savremenim uslovima poslovnog odlučivanja u mineralnom sektoru
	REFLECTIONS OF THE ECONOMIC-ECOLOGICAL RELATION IN THE MINERAL RAW MATERIALS PRODUCTION IN MODERN CONDITIONS OF BUSINESS DECISION MAKING IN THE MINERAL SECTOR
	1. UVOD
	2. PRELIMINARNA ANALIZA EKONOMSKO-EKOLOŠKE RELACIJE
	3. EKONOMSKO-EKOLOŠKE REFLEKSIJE NA POSLOVNO ODLUČIVANJE
	4. ZAKLJUČAK
	LITERATURA


	29. Opasnosti i procena rizika kod opreme u inženjerstvu zaštite životne sredine
	OPASNOST I PROCENA RIZIKA KOD OPREME U INŽENJERSTVU ZAŠTITE ŽIVOTNE SREDINE
	hazard and risk assessment of environmental engineering equipment
	1. UVODNA RAZMATRANJA U VEZI IDENTIFIKACIJE OPASNOSTI I PROCENE
	RIZIKA
	7. ZAKLJUČAK

	LITERATURA


	30. Prečišćavanje otpadnih voda tekstilne industrije
	31. Percepcija i participacija studenata u domenu racionalne upotrebe resursa i zaštite životne sredine
	32. Analiza negativnog uticaja plastičnog otpada na morski ekosistem i zdravlje ljudi
	ANALIZA NEGATIVNOG UTICAJA PLASTIČNOG OTPADA  NA  MORSKI EKOSISTEM I ZDRAVLJE LJUDI
	1. UVOD
	2. PLASTIČNI OTPAD - PROBLEMATIKA SAVREMENOG DRUŠTVA



	33. Primena gumenog reciklata kao dodatak asfaltu u održivoj izgradnji puteva
	PRIMENA GUMENOG RECIKLATA KAO DODATKA ASFALTU U ODRŽIVOJ IZGRADNJI PUTEVA
	USE OF RUBBER RECYCLING AS AN ADDITION TO ASPHALT IN SUSTAINABLE ROAD CONSTRUCTION
	1. UVOD
	2. RECIKLAŽA ASFALTA



	34. Potencijal za iskorišćenje kritičnih sirovina u okvirima cirkularne ekonomije
	1. UVOD
	2. HOLISTIČKI PRISTUP KORIŠĆENJA KRITIČNIH SIROVINA
	3.  SIROVINE I CIRKULARNA EKONOMIJA
	ZAKLJUČAK
	LITERATURA

	s1. Problem mikroplastike u životnoj sredini
	[5]  Laskar N., Kumar U., Plastics and microplastics: A threat to environment, Environmental Technology & Innovation, 14, 2019, article no. 100352
	[7]  National Geographic, Naučnici otkrili: Čak 90 odsto kuhinjske soli sadrži mikroplastiku!,2018. [Internet] Dostupno na  http://skr.rs/W7R,( pristup: 19.04.2019.)
	[8]  National Geographic, Naučnici potvrdili: Mikroplastika je svuda oko nas, čak i u ljudskom organizmu, 2018. (pristup: 19.04.2019.)

	s2. Komunalne karakteristike opštine smederevska palanka
	s3. Iskorišćenje biomase u procesu dobijanja peleta
	ИСКОРИШЋЕЊЕ БИОМАСЕ У ПРОЦЕСУ ДОБИЈАЊА ПЕЛЕТА
	BIOMAS UTILIZATION IN PELET PRODUCTION
	1. УВОД
	2. БИОМАСА - ДЕФИНИСАЊЕ И ПОДЕЛА
	3. ПОТЕНЦИЈАЛ БИОМАСЕ У РЕПУБЛИЦИ СРБИЈИ
	4. ПЕЛЕТ ОД БИОМАСЕ
	5. ПРЕДНОСТИ КОРИШЋЕЊА ПЕЛЕТА ОД БИОМАСЕ
	6. КВАЛИТЕТ ПЕЛЕТА И СИРОВИНА КОРИШЋЕНИХ ЗА ЊИХОВУ
	ПРОИЗВОДЊУ

	7. ТЕХНОЛОГИЈА ПРОИЗВОДЊЕ ПЕЛЕТА
	ЛИТЕРАТУРА

	s4. Tretman otpadnih voda iz postrojenja za reciklažu papira elektrokoagulacijom korišćenjem elektroda aluminijuma i gvožđa
	1. UVOD
	1.1.  Koagulacija

	2. PROCES ELEKTROKOAGULACIJE
	3. MATERIJALI I METODE
	3.1. Karakterizacija otpadnih voda postrojenja za reciklažu papira
	3.2. Postavljanje i merenje elektrokoagulacije

	4. REZULTATI I DISKUSIJA
	4.1. Uticaj vremena elektrolize
	4.2. Uticaj napona
	4.3. Uticaj početne pH vrednosti
	4.4. Potrošnja struje

	5. ZAKLJUČAK
	LITERATURA

	s5. Proces deinkinga pomoću enzima
	1. UVOD
	2. ENZIMI KORIŠĆENI ZA DEINKING I NJIHOVI MEHANIZMI
	3. RAZVOJ U ENZIMSKOM DEINKINGU
	4. ZAKLJUČAK
	LITERATURA

	s6. Upravljanje ambalažnim otpadom – nacionalni ciljevi i statistika Republike Srbije
	UPRAVLJANJE AMBALAŽNIM OTPADOM –  NACIONALNI CILJEVI I STATISTIKA REPUBLIKE SRBIJE
	PACKAGE WASTE MANAGMENT -  NATIONAL OBJECTIVES AND STATISTICS OF THE REPUBLIC OF SERBIA
	1. UVOD
	2. CILJEVI UPRAVLJANJA AMBALAŽNIM OTPADOM

	LITERATURA
	[1]  Andrejević N.: Upravljanje ambalažnim otpadom i reciklaža tetrapaka, Završni specijalistički rad, VŠSS Beogradska pilitehnika, Beograd 2017.
	[2]  Biočanin R., Amidzić B.: Upravljanje čvrstim optadom u okviru zaštite životne sredine, Nacionalna konferencija o kvalitetu, Festival kvaliteta, Kragujevac 2005.


	s7. Upravljanje opasnim otpadom u javnom komunalnom preduzeću ,,Beogradski vodovod i kanalizacija’’
	UPRAVLJANJE OPASNIM O TPADOM U JAVNOM KOMUNALNOM PREDUZEĆU „BEOGRADSKI VODOVOD I KANALIZACIJA“
	1. UVOD
	LITERATURA


	s8. Antikorozivna svojstva premaza na bazi alkidnih smola i derivata tanina
	2.2 Određivanje debljine suvog filma i prijanjanja premaza na podlogu
	2.3 Određivanje tvrdoće filma premaza, otpornosi na udar i elasticnosti
	2.4  Određivanje otpornosti premaza u veštačkim uslovima raspršivanja soli



	3. BIZ
	02 NASLOVNE SEKCIJA 3
	3. BIZ
	1. Uloga i značaj ergonomije za profesionalnu bezbednost i zdravlje na radu
	2. Kontinuirano usavršavanje lica za bezbednost i zdravlje na radu u nacionalnim i regionalnim okvirima
	CONTINUOUS TRAINING IN OCCUPATIONAL SAFETY AND HEALTH AT THE NATIONAL AND REGIONAL LEVELS

	4. Ispitivanje parametara buke, vibracija i komfora u kabini specijalnih terenskih vozila sa aspekta tehnološkog razvoja
	Klučne reči: buka;  temperaturni komfor; udobnost vozila; vibracije.
	Slika 1. Zastava NTR 40.12 HKPKWM (vozilo sa produženom kabinom)
	Izvor: https://bit.ly/2XsrfXd
	Ispitivanja su izvršena u realnim eksploatacionim uslovima tokom intenzivne vožnje na tri odabrane opitne staze na izdvojenim pistama za testiranje vozila: ispresecana ledina, ravničarski makadam, i na putu sa asfaltnom podlogom (deo autoputa Beograd ...
	Uređaj je namenjen za sveobuhvatno merenje dinamičkih karakteristika vozila, kao što su: trenutna brzina, trenutno ubrzanje, pređeni put i vreme trajanja ispitivanja. Prilikom svih merenja, vremenski uslovi: vlažnost vazduha, temperatura vazduha i brz...
	1. MERENJE PARAMETARA BUKE, VIBRACIJA I KOMFORA
	1.1 Merenje unutrašnje buke u kabini vozila
	1.3 Merenje efikasnosti grejanja i hlađenja u kabini vozila

	5. Zaštita od ultraljubičastog zračenja Sunca
	ZAŠTITA OD ULTRALJUBIČASTOG ZRAČENJA SUNCA
	PROTECTION FROM THE SUN’S ULTRAVIOLET RADIATION
	1. UVOD


	6. Case study – safety measures applied on bucket elevators
	CASE STUDY – SAFETY MEASURES APPLIED ON BUCKET ELEVATORS

	7. Accidents during logging operations in the USA between 1984. and 2018. concerning log loading, unloading and transport
	ACCIDENTS DURING LOGGING OPERATIONS IN THE USA BETWEEN 1984. AND 2018. CONCERNING LOG LOADING, UNLOADING AND TRANSPORT

	8. Predlog za donošenje novog pravilnika o bezbednosti i zdravlju na radu sa dizalicama
	PREDLOG ZA DONOŠENJE PRAVILNIKA O BEZBEDNOSTI I ZDRAVLJU NA RADU SA DIZALICAMA
	A PROPOSAL TO WORK OUT A REGULATION ON HEALTH AND SAFETY AT WORK WITH CRANES
	1. UVOD
	2. OBRAZLOŽENJE PROBLEMA
	4. INICIJALNI PREDLOG ZA DONOŠENJE NEDOSTAJUĆIH PRAVILNIKA

	LITERATURA


	9. Generalni remont Sistema za gašenje požara na tenku M-84
	GENERALNI REMONT SISTEMA ZA GAŠENJE POŽARA NA TENKU M-84
	GENERAL OVERHAUL OF THE M-84 TANK FIRE EXTINGUISHING SYSTEM
	1. UVOD
	2. SISTEM ZA GAŠENjE POŽARA NA TENKU M-84
	3. REMONT SISTEMA ZA GAŠENjE POŽARA
	3.1 ISPITIVANJE PP BOCA

	Nakon obavljene defektacije boca se boji poliuretanskom bojom crvene nijanse, čep i prsten boce se bruniraju, a navrtke cinkuju. Sklapanje boce se vrši na specijalizovanom uređaju za odvijanje i zavijanje ventila, a punjenje na alatu za punjenje boca ...
	Završetak procesa remonta PP boce čini proces njenog punjenja u stanici za punjenje (slika 5). Masa halona kojim se puni boca iznosi 2,2 – 2,4 kg. Nakon punjenja halonom, boca se dopunjava azotom (pogonski gas) na pritisak od 90 bar, plombira i predaj...
	3.2 REMONT CEVOVODNE INSTALACIJE

	Posle rasklapanja cevovodne instalacije, proces remonta komponenti cevovoda započinje spoljašnjim pranjem toplom vodom pod pritiskom i odgovarajućim sredstvom za pranje i odmašćivanje. Prethodno se otvori cevi i cevovoda zaštićuju lepljivom trakom, pa...
	Prilikom provere hermetičnosti cevi, jedan njen kraj je priključen na instalaciju za sabijeni vazduh, dok je drugi kraj zatvoren pomoću čepa (poklopca) iz specijalizovanog kompleta. Cev se potapa u kadu za ispitivanje i izlaže pritisku vazduha od 2 b...
	Posle izvršene defektacije komponenata cevne instalacije, za rashod se označavaju cevi kod kojih su konstatovane sledeće neispravnosti:
	 Pukotina ili naprslina u bilo kom delu cevi,
	 Skrivene prskotine ili poroznost materijala uočene pri ispitivanju cevi na hermetičnost,
	 Oštećenja dva ili više navoja ili oštećenja konusne površine na priključcima i
	 Oštećenja dva ili više navoja na navrtci.
	U slučaju poremećaja konfiguracije cevi, neznatnih tragova korozije na navrtkama, kao i pukotina na mestu spajanja cevi i nastavka, cev se označava za popravku.
	Slika 6. Kada za ispitivanje  Slika 7. Provera hermetičnosti cevi
	Cevi i cevovodi koji su uspešno prošli proces defektacije boje se dvokomponentnom poliuretanskom bojom crvene nijanse prema standardu. Nakon izvršene AKZ komponente cevne instalacije se podvrgavaju završnim ispitivanjima, koja obuhvataju proveru herme...
	LITERATURA


	10. Primena AHP pristupa za organizaciju rada pri manipulaciji teretom – ergonomske performanse
	PRIMENA AHP PRISTUPA ZA ORGANIZACIJU RADA  PRI MANIPULACIJI TERETOM - ERGONOMSKE PERFORMANSE
	APPLICATION OF AHP APPROACHES FOR ORGANIZATION OF WORK IN MANUABLE MATERIAL HANDLING – ERGONOMIC PERFORMANCE
	1. UVOD


	11. Unapređenje bezbednosti i zdravlja na radu kroz sertifikaciju SCC
	UNAPREĐENJE BEZBEDNOSTI I ZDRAVLJA NA RADU  KROZ SERTIFIKACIJU SCC
	1. UVOD


	12. Stres  kao prepoznati rizik na radnom mestu
	STRES  KAO PREPOZNAT RIZIK NA RADNOM MESTU
	STRESS  RECOGNIZED AS A RISK IN THE WORKPLACE
	1. UVOD
	2. STRES

	LITERATURA


	13. Kontrola i prevencija stresogenih faktora u radnoj sredini
	KONTROLA I PREVENCIJA STRESOGENIH FAKTORA U RADNOJ SREDINI
	CONTROL AND PREVENTION OF STRESSOGENIC FACTORS IN THE WORKING ENVIRONMENT
	1. UVOD
	3. ETIOLOGIJA PROFESIONALNOG STRESA

	LITERATURA


	14. Analiza grešaka u domenu engleskog jezika struke studenata studijskog programa Bezbednost i zdravlje na radu Beogradske politehnike
	ANALIZA GREŠAKA U DOMENU ENGLESKOG JEZIKA STRUKE STUDENATA STUDIJSKOG PROGRAMA BEZBEDNOST I ZDRAVLJE NA RADU BEOGRADSKE POLITEHNIKE
	ERROR ANALYSIS IN ENGLISH FOR SPECIFIC PURPOSES – OCCUPATIONAL HEALTH AND SAFETY PROGRAMME OF BELGRADE POLYTECHNICS STUDENTS
	1. UVOD
	LITERATURA


	15. Uloga sindikata u oblasti bezbednosti i zdravlja na radu
	uloga sindikata u oblasti bezbednosti i zdravlja na radu
	the role of trade unions in occupational safety and health
	1. RAZVOJ  SINDIKATA I BEZBEDNOSTI I ZDRAVLJA NA RADU
	Razvoj mašinske industrije, poznatiji kao period industrijske revolucije,  zahtevao je veće potrebe za sindikalnim organizovanjem. U Srbiji od 1870. postoje prvi zapisi, a prvi konkretni koraci su  nastali 1903. kada su nekoliko strukovnih sindikata ...
	2. PRAVO NA SINDIKIKALNO ORGANIZOVANJE I ORGANIZOVANJE  BZR

	6. ZAKLJUČAK
	LITERATURA


	16. Pravni okvir bezbednosti i zdravlja na radu Republike Srbije
	s1. Organizovanje prevoza zaposlenih sa invaliditetom – problemi i mogućnosti
	[28]  Accessible Vehicle Products for Everyone http://skr.rs/Wat (preuzeto: 07.04.2019.)
	[30]  We are BraunAbility http://skr.rs/WaZ (preuzeto: 08.04.2019.)


	s2. Polivinil-hlorid (pvc) kao izvor opasnosti i štetnosti po bezbednost i zdravlje radnika u procesu ekstruzije (11)
	s3. Bezbednost i zdravlje na radu u proizvodnji etil-alkohola u preduzeću ’’PAN-ALKO SISTEM’’


	4. MENADZMENT KVALITETOM
	02 NASLOVNE SEKCIJA 4
	4. MENADZMENT KVALITETOM
	1. RRakovic_ Praktični aspekti unapređenja kompetentnosti zaposlenih za zbornik
	PRAKTIČNI ASPEKTI UNAPREĐENJA KOMPETENTNOSTI ZAPOSLENIH U REALNOJ ORGANIZACIJI
	PRACTICAL ASPECTS OF COMPETENCE IMPROVEMENT OF EMPLOYEES IN A REAL ORGANIZATION
	1. UVOD
	2. ZNANJE I UPRAVLJANJE ZNANJEM U ORGANIZACIJI
	3. CASE STUDY: ENERGOPROJEKT ENTEL

	LITERATURA


	2. MJelic_Energestska preispitivanja i preispitivanja rukovodstva u EnMS_za zbornik
	1. UVOD
	Slika 1. PDCA ciklusi u sistemu menadžmenta energijom
	Kao što se može videti na slici 1, menadžerski ciklus obuhvata one funkcije koje su imanentne svim sistemima menadžmenta. Planiraju se politika i ciljevi,  a s tim u vezi i resursi koji su neophodni za ostvarivanje postavljenih ciljeva. Za realizaciju...
	LITERATURA

	3. JBozovic_Standardizacija u oblasti grafičke tehnologije_za zbornik
	STANDARDIZACIJA U OBLASTI GRAFIČKE TEHNOLOGIJE
	Apstrakt: U modernom svetu tehnologije jedna od aktuelnosti jeste razvoj grafičke tehnologije. Iako smo navikli da razmena podataka funkcioniše jednostavno i da lako prevazilazimo prepreke između elektronskih i štampanih medija zapravo i dalje postoji...

	STANDARDIZATION IN THE FIELD OF GRAPHIC TECHNOLOGY
	Abstract: In the modern world of technology, one of actualities is the development of graphic technology. Although we are used to sharing data easily and overcoming the barriers between electronic and printed media, there is still a need for optimizat...
	2. STANDARDIZACIJA I STANDARDI
	2.2 Komisija za standarde i srodne dokumente iz oblasti grafičke tehnologije
	3 ZAKLJUČAK
	LITERATURA


	4. Eksterna revizija u funkciji upravljanja poslovnim rizicima i kontinuitetom poslovanja_za zbornik
	EXTERNAL AUDIT IN THE FUNCTION OF MANAGEMENT OF BUSINESS RISKS AND CONTINUITY OF BUSINESS

	5. Radici1_za zbornik
	6. Radici2_za zbornik
	7. DRosulj Uloga i znacaj menadzmenta znanjem sa stanovista zahteva standarda serije iso 9000_za zbornik
	uloga i značaj menadžmenta znanjem sa stanovišta zahteva standarda serije iso 9000
	KNOWLEDGE MANAGEMENT: FUNCTION AND IMPORTANCE ACCORDING TO ISO 9000
	1. UVOD
	2. TEORIJSKI OKVIR

	LITERATURA


	8. Značaj standarda za sprovođenje ciljeva održivog razvoja kon_1
	DOPRINOS ISO STANDARDA SPROVOĐENJU CILJEVA ODRŽIVOG RAZVOJA: SDG 4 - KVALITET OBRAZOVANJA
	1. UVOD
	2. CILJEVI ODRŽIVOG RAZVOJA – AGENDA 2030
	3. AGENDA SRBIJE ZA ODRŽIVI RAZVOJ
	4. DOPRINOS ISO STANDARDA SPROVOĐENJU CILJEVA ODRŽIVOG RAZVOJA
	5. SDG 4 - KVALITET OBRAZOVANJA
	6. DOPRINOS ISO STANDARDA SPROVOĐENJU SDG 4: KVALITET OBRAZOVANJA
	7. ZAKLJUČAK
	LITERATURA


	9. SMarkovic RAZLOZI UPISA U VISOKOŠKOLSKU USTANOVU I MODELI PONAŠANJA STUDENATA_za zbornik
	RAZLOZI UPISA U VISOKOŠKOLSKU USTANOVU I MODELI PONAŠANJA STUDENATA
	3. MODELI PONAŠANJA KORISNIKA
	3.1.  Ekonomski, sociološki i kombinovani modeli
	3.2. Ejndžel-Blekvel-Minjardov model ponašanja potrošača
	4. PONAŠANJE NAKON UPISA
	5. ZAKLJUČAK
	LITERATURA

	10. DRadakovic_Projekat_za zbornik
	Iskustva mešovitog oblika nastave na Beogradskoj politehnici
	Blended learning experiences at the Belgrade Polytechnic
	1. UVOD
	2. PROJEKAT V-NAST2019
	3. Platforma CANVAS LMS
	LITERATURA


	11. DGardasevic METODE I TEHNIKE ISPITIVANJA POUZDANOSTI TESTA za zbornik 2
	1. UVOD
	2. POUZDANOST TESTA-POJAM I KARAKTERISTIKE
	LITERATURA

	12. ZBaros_Nova definicija kilograma i njen nt znacaj u okviru najnovije revizije MSI za zbornik
	Nova definicija kilograma i njen NAUČNO-TEHNOLOŠKI značaj u okviru najnovije revizije Međunarodnog sistema jedinica (SI)
	U ovom radu je dat poseban osvrt na novu definiciju kilograma, koja je od posebnog značaja usled prestanka važenja prethodne definicije zasnovane na artefaktu oblika cilindra, internacionalnom prototipu kilograma (IPK), napravljenom od legure platine ...

	New definition of the kilogram and its SCIENTIFIC AND TECHNOLOGICAL IMPORTANCEin relation togeneral International System of Units (SI) revision
	Međunarodni sistem mernih jedinica (SI, skraćenica od francuskognaziva Système International d'Unités, u daljem tekstu SI sistem), koristi se u svetu za kvantitativno izražavanje fizičkih veličina i rezultata merenja u skoro svim aspektima modernog dr...
	Poznato je da su sve opšte prihvaćene jedinice SI izvedene iz sedam osnovnih jedinica: sekunde, metra, kilograma, ampera, kelvina, mola i kandele [1]. U poslednjih 50-tak godina unazad stručnjaci različitih naučnih oblasti sumeđusobno raspravljali o m...
	LITERATURA


	13. VPajic ANALIZA UZROKA ZADRŽAVANJA TRANSPORTNIH SREDSTAVA NA GRANICI za zbornik
	ANALIZA UZROKA ZADRŽAV ANJA TRANSPORTNIH SREDSTAVA NA GRANICI
	ANALYSIS OF THE RETENTION CAUSES OF TRANSPORT VEHICLES AT THE BORDER
	1. UVOD
	2. OPIS PROBLEMA I PREGLED LITERATURE
	3. PROCESI NA GRANIČNOM PRELAZU
	4. UZROCI DUŽEG ZADRŽAVANJA NA GRANICI I PROCENA RIZIKA
	5. ZAKLJUČAK

	LITERATURA


	14. NStankovic UNAPREĐENJE KVALITETA LOGISTICKIH PROCESA U TOKOVIMA DISTRIBUCIJE za zbornik
	UNAPREĐENJE KVALITETA LOGISTIČKIH PROCESA U TOKOVIMA DISTRIBUCIJE
	IMPROVING THE QUALITY OF LOGISTICS PROCESSES IN DISTRIBUTION FLOWS
	1. UVOD
	2. ZNAČAJ UPRAVLJANJE KVALITETOM LOGISTIČKIH PROCESA U LANCU SNABDEVANJA

	LITERATURA


	15. SOrlovic UPRAVLJANJE REKLAMACIJAMA KORISNIKA U LOGISTICI_za zbornik
	1. UVOD
	2. ANALIZA RAZLOGA KOJI DOVODE DO REKLAMACIJA

	3. PROCES UPRAVLJANJA REKLAMACIJAMA
	4. ANALIZA REKLAMACIJA KOJE SU POSLEDICA RADA KOMISIONERA
	5. ZAKLJUČAK
	LITERATURA


	16. LOCIRANJE DRY PORT TERMINALA - STUDIJA SLUČAJA ZA PODRUČJE REPUBLIKE SRBIJE KORIGOVANO za zbornik
	LOCIRANJE DRY PORT TERMINALA: STUDIJA SLUČAJA ZA PODRUČJE REPUBLIKE SRBIJE
	LOCATION OF DRY PORT TERMINALS: CASE STUDY FOR THE TERRITORY OF REPUBLIC OF SERBIA
	1. UVOD
	2. PREGLED LITERATURE
	3. LOCIRANJE DP TERMINALA U SRBIJI

	LITERATURA


	17. MKrstic_PARAMETRI ISPORUKE ROBE U CENTRALNOJ GRADSKOJ ZONI za zbornik
	PARAMETRI ISPORUKE ROBE U CENTRALNOJ GRADSKOJ ZONI
	PARAMETERS OF THE GOODS DELIVERY IN THE CENTRAL CITY ZONE
	1. UVOD
	2. TRENDOVI I PROBLEMI CITY LOGISTIKE
	3. ISTRAŽIVANJE PARAMETARA ISPORUKE ROBE U CENTRALNOJ ZONI BEOGRADA
	4. ZAKLJUČAK

	LITERATURA


	18. JVasiljevic_Model sistema za e ucenje i predikciju_rec za zbornik
	19. Vasiljevic_Org kvaliteta korigovano 20112019za zbornik
	2.1.1 Прва фаза истраживања
	2.1.2 Друга фаза истраживања - анкетирање
	5. ЗАКЉУЧАК
	ЛИТЕРАТУРА

	20. Ribaric_Bespilotni vazd upravljanje analiza_rec ispravljeno 20112019 za zbornik
	Драган Васиљевић , Eлектронски факултет, Ниш
	Јулијана Васиљевић , Eлектронски факултет, Ниш
	Борис З. Рибарић , СМАТСА
	UNMANNED AIRCRAFT FLIGHT MANAGEMENT IN A UNIQUE FLIGHT  CONTROL SYSTEM
	Слика 2. Поједностављени план пута интеграције беспилотних система у FINAS
	Слика 1. Модел судара у ваздуху
	ЛИТЕРАТУРА



	5. GRAFICKO INZENJERSTVO
	02 NASLOVNE SEKCIJA 5
	5. GRAFICKO INZENJERSTVO
	1. dr Srđan B. Stanojković
	2. Balaban, Stanojkovic-Politehnika-kon ispravke 2
	ČEK-LISTA KAO PODRŠKA VREDNOVANJU I IZBORU AMBALAŽE ZA ŽIVOTNE NAMIRNICE
	CHECKLIST AS A SUPPORT FOR EVALUATION AND SELECTION OF FOODSTUFF PACKAGING
	1. UVOD
	2. PRIMER ZAHTEVA ZA AMBALAŽU
	2.1 Pravna ograničenja

	LITERATURA





	06 REKLAME
	Blank Page

	POSLEDNJA STRANA SA BAR KODOM
	Reciklaža bakra iz otpadnih radnih memorija.pdf
	Reciklaža b/akra iz otpadnih radnih memorija
	Copper recycling from waste ram modules
	UVOD
	EKSPERIMENTALNI DEO
	MATERIJALI I PRIPREMA UZORKA
	LUŽENJE USITNJENE RAM MEMORIJE
	IZDVAJANJE BAKRA IZ FILTRATA

	REZULTATI I DISKUSIJA
	KARAKTERIZACIJA DOBIJENOG BAKRA
	PROCENAT RECIKLIRANOG BAKRA

	ZAKLJUČAK
	LITERATURA





