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Tekstilni materijali su u stalnom kontaktu sa drugim
tekstiinim materijalima, sa delovima masina u procesu
proizvodnje, sa telima korisnika pri upotrebi. Kako su
elektricne otpomosti tekstilnih materijala u vedini sluéaje-
va veoma velike takvi kontakti prouzrokuju pojavu statié-
kog naelektrisanja, §to moZe znadajno da ometa
postupke njihove prerade, a takode da dovede do nede-
lienih posledica u eksploatacionim uslovima. Tako, na
primer, stati¢ko naelektrisanje moZe da izazove u proce-
su proizvodnje poZar usled elektriénog praznjenja, da
narusi crijentaciju vlakana u produktima predenja, izazo-
ve pojavu maljavesti, povedava kidijivost pri thanju, iza-
Zove probleme pri skladiStenju, potencira sklonost ka
prjanju usled priviaéenja destica prasine, itd. Pri upotre-
bi tekstilnih materijala takode postoji niz neZeljenih efe-
kata koje izaziva staticko naelektrisanje: jedna od
nezgoda je povecana prijanje i problemi oko uklanjanja
netistoca, zatim prijanjanje tekstiinog materijala za ave-
Cile telo i druge tekstilne materijale Sto izaziva osecaj ne-
lagodnosti, povecanje piinga, i najzad fiziologke
smetnje &iji mehanizam nije do kraja razjaSnjen ali su
evidantne patoloske reakeije na nervom sistemu, srcu i
k_nmirn sudovima pri doveljno visokim vrednostima pozi-
tivnog stati¢kog naelektrisanja [1-10].

nevlaf:ras.tirp teli!pa. Mehanizam takvog razdvajanja na-
ielektnsafnjal jos nije u potpunosti fazjasnjen, Pri kontaktu
S.razquan]u dveju nenaelektrisanip povrsina razli¢itog
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METODE ZA NEUTRALIZACIJU STATIgK o
NAELEKTRISANJA NA TEKSTILNIM
MATERIJALIMA

Dielektri¢na svojstava tekstiinh materifala usiovijavajuy Pojavy sta 09 s,
trisanfa pri njihovomn kontaktu sa drugim telima. Statiéko ”&EfemSanje c:t
nepovolfno utice na ponasanje lekstiinih materijala kako y Proizvadninm w;.
ma tako | pri keris¢enju, Stoga je vaZno poznavati veliciny Statichog pag. h:r
sanja | primenjivati adekvatne mefode za njegove smanjenje Dat jo prstF:;
vaZnijih metoda za neutralizaciju stetickog naefektrisanja na tekstiinim m;n‘

povriina i velicine fakticke dodime povrSine kag i prists-
tva necistoéa i ostalih stranih tela. Za ocenu znaka gta.
tickeg naelektrisanja mnogi  autori daju tav
triboelektriéne nizove koji pokazuju da li ée posmatrani
dielektrik biti u dodiru sa drugim dielektrikom pozitivre
ili negativno naelektrisan. Karakteristi®an izgled trito-
elektriénog niza za neke dielektrike sa kojima je tekstini
materijal esto u kontaktu prikazan je u tabeli 1[3, 4].

Iz podataka u tabeli 1 se moZe oceniti kakav e da
bude polaritet materijala naznaéenog u gornjem redu ta-
bele pri njegovem kontaktu sa materijalom naznadenim
u levej koloni tabele. Pri medusobnom kontaktu materi-
Jala isteg sirovinskog sastava nastalo staticko naelekir-
sanje je veoma malo i teSko se moze detektovati. Zalo
se linija koja obeleZava kontakt jednorodnin materijala
naziva newtralna linija. Neutralna linija je postavijena po
dijagonali tabele i deli negativno od pozitivnog statickag
naelektrisanja,

Mnogi efekti doprinose razdvajanju naelektrisanja
kao Sto su: uvek prisutno tangencijalno kretanje jedne
povrsine u odnosu na drugu kod tekstiinih materijala U
procesu proizvednie i eksploatacije (triboelektricitet); na-
prezanje kontaktnih povrSina usled pritiska pod kajim s&
nalaze (piezoelektridni efekat); piroelektriéni efekat kao
Posledica zagrevanja povrsina i drugi [1, 7, 13-16].

Na svakoj kontaktnoj povrsini se dedavaju istovre:
Meno dva procesa: stvaranje (generacija) statickog na-
elektrisanja odredenog polariteta i rasipanje (disipaci)
naelektrisanja. Stati¢ko naelektrisanje je prisutno na tek-
stilnom materijalu kada je ravnoteza izmedu ova dva
Procesa narusena [4]. Intenzitet i brzina rasipanja gene:
risanog statiékog naelektrisanja su obrmuto srazmem
njegovoj elektriznoj otpornosti. Smatra se da granicnd
vrednost specificne otpornosti odevnih predmeta pri kalc)
Se jo3 ne manifestuju fiziologke smetnje iznosi 10''-10
£m. Stoga Je borba sa statickim naelektrisanjem jedan
od neminovnik zadataka u tekstilnoj industriji neméit?
kada su u pitanju sinteticki tekstilni materijali izrazito velr
ke elektrigne otpornosti [1-4, 7].
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IstraZivanja U vezi sa stati€kim naelektrisanjem na
tekstilnim materijalima se odvijaju uglavnom u dva
osnovna pravea:

* IznalaZenje postupaka za sniZenje statickog na-
elektrisanja na tekstilnim materijalima

* Razvoj metoda za karakterizaciju i kontrolu sklo-
nosti tekstilnih materijala ka generisanju statickog na-
elektrisanja  putem  odredivanja  koligine statickog
naelektrisanja na tekstilnim materijalima ili merenjem nji-
hove elektriéne otpornosti, koja je u direktnej vezi sa
sklonaSéu ka stvaranju | zadravanju statidkog naelekiri-
sanja na njima [11, 12].

1. POSTUPCI ZA SNIZENJE STATIGKOG
NAELEKTRISANJA NA TEKSTILNOM MATERIJALU

' Najvainiji postupci borbe sa statickim naelektrisa-
rllj_ern1 na tekstiinim matetijalima ematski su prikazani na
slhicl 1.

Borba sa statickim naelektrisanjem na tekstilnom
l:nater!jfalu ukljutuje skup metoda koje imaju kao kona-
€an c!r| smanjenje statickog naelektrisanja na tekstilnim
ma!_erualnrna raci suzbijanja njegovih negalivnih uticaja u
Proizvodnii i eksploataciji [1],

: Tq Podrazumeva niz postupaka kojima se smanje-
Nle statickeg naelektrisanja postize na razlidite nadine.
Oni se mogu se grubo podeliti u dve osnovne grupe.

. Jedna grupa postupaka postize smanjenje statié-

o9 naelektrisanja na tekstiinom materijalu  dejstvom
Spoljnjih agenasa, ne menjajuci pri tome svojstva tekstil-
nih materijala, Takav efekat se postize najcesce kontak-

tom sa drugim telima $to dovoai do smanjenja stvaranja
statitkog naelektrisanja, li uklanjanjem nastalog statié-
kog naelektrisanja neutralizacijom putemn kontakta sa jo-
nima suprotnog znaka.

Druga grupa postupaka se sastoji u promenama
svojstava tekstilnih materijala koja bi omogudila brze oti-
canje (relaksaciju) naelektrisanja sa tekstiinog materijala
[1.8,9 17-24].

1.1. Smanjenje stati¢kog naelektrisanja na
tekstiinom materijalu dejstvom spoljnjih agenasa

Izrazito najjednostavniji, najéesée primenjivan i na-
jefikasniji nagin zastite od elektrostatickog naelektrisanja
u proizvednji je primena neutralizatora — uredaja koji jo-
nizuju vazduh u blizini tekstilnog materijala tako da proi-
zvednjom naelektrisanja suprotnog znaka od onog koje
se generiSe na tekstilnom materijalu ubrzavaju uklanja-
nje naelektrisanja sa tekstiinog materijala.

Neutralizatori mogu da budu sa lokalnim dejstvom
ili sa ili sa strujanjem fluida koji naelektrisane Cestice
prencsi ka tekstilnom materijalu u proizvednji. Upctreba
neutralizatora ima | prednosti vecine beskontaktnih me-
toda - ne izaziva promene na tekstiinom materijalu. Me-
hanizam  funkcionisanja  najceS¢e  primenjivanin
neuttralizatora statikog naelektrisanja Sematski je prika-
zan na slici 2. Sa slike 2 se vidi da neutralizatori mogu
da budu uredaiji sa lokalizevanim dejstvom i sa transpor-
tom naelektrisanin Cestica usmerenim strujanjem fluida
ka regionima u kojima se nalazi naelektrisani tekstilni
materijal.

85
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Slika 1. Shema postupaka za borbu sa statickim naele
Figure 1. The scheme of existing methods for reduction
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STATICKOG NAELEKTRISANJA
i

g DEISTVD )
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Siika 2. Neutralizaton statickog naelektrisanja A - lokaini; B - sa
usmerenim stujanjem jonizovanog fluida

Figure 2. Neutralizators of static efectricity: A - jocal; B - with di-
rected fiow of an jonized fluid

1.1.1. Neutralizatori sa lokalizovanim dejstvom

Kod neutralizatora sa lokalizovanim dejstvom izvor
naelektrisanin Cestica se montira na masine na pogo-
dnim mestima U odnosu na naelektrisani tekstilni materi-
jal u pokretu. NaeleKtrisane Gestice se najéedde
pm!zv_ode koronarnim praZnjenjem ili pomocu radioak-
tivnih izvora jonizujuceg zracenja.

Pri generisanju naelektrisanih &esti G
ronarnog ;_:rainjenfa nettralizatori m:fat}zadl;omg;:d't?.
delove sa izuzetno ostrem krivirom i samim urFr’: S
Intenzitetom elektrostatickag polja (efekat Siljka) Vi“:'m
ce se formiraju putem koronarneg Prainjan'ra K:l i)
::rnps;a\nq praZnjenje izmedu dve elektrtid;e ocrlu::i!:

Jedna ima mali Enik Krivi ;
ali polupreénik krivine usled Sega jo
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U PROCESU PROIZVODNJ E
SMANIJEN
:LE SANJA i
ZASTITA OD STATICKOG NAELEKTRI SMANIERE
l OTPORNOST]
. peneraci L MATERIJALA
o o generacije smetnji od
N eistnng statikog nastalog
nael:k"‘!.sﬂlncg paclektrisanja alekarisicg |
terijala "
materij i S Hemijske ™ e
. e Rodne povriine madina istog sastava kad | tekstilai P Um':'{ljenje e mﬂOde
s Upotreba beskontaktnih materijal koji se preraduje v U :
neutralizatora - v Izbor materijala povriina koje quctd: do , Bpecijaloa U
srecstava koja jonizuju najmanjeg razdvajanja naclektrisand e i g m)
vazduh naclektrisanjem § | Styaranje uslova pri kojima $¢ 02 tekstilnom persorals Dot o e
supro:&as znaka m-lgc ™ materijalu proizvede i pozitivno i negativno Eotrvedsii oo Mhmumm
:;1"%1 ?:,’;f.:?-r.ltu statitko naclektrisanje N s g ‘mu:mlm
slilnol ndgq.,] Stvaranje frikeionih interakeij2 koje obezbeduju padne obloge Mopham, e i
- Trf."::-'é;;“ minimalnu fakticku kentaktnu povrdinu lekstilnog i rmﬂ:l
antistali materijala sa delovima makine =

St

Ktrisanjem na tekstinim materjalima
of fextile materials static electricity

elektriéno polje u okolini takve elektrode daleko jace ne-
go u ostalom delu meduelektrodnog prostora. Jako
elektricno polje ubrzava naelektrisane Cestice u blizinita-
kve elektrode. Ubrzane CGestice se sudaraju sa Cestica-
ma gasa izazivajuéi udamu jonizaciju, povecanje broja
jonizovanih &estica i samostalno praZnjenje. Jako elek-
trostaticko polie moZe da se formira, pri dovoljno veli-
kom statitkom naelektrisanju  genersanom na
tekstilnom materijalu u toku proizvodnje, na Siljku u nje-
govoj blizini, putem elektrostatitke indukcije (indukcion
neutralizatori), i pomocu elektricnog polja nastaleg pri-
menom spoljnjeg izvora visokog napona (visokonapor
ski neutralizatori).

Indukcioni neutralizatori su najjednostavniji i naje-
ftiniji newtralizatori statickog naslektrisanja i predstaviial
prve neutralizatore korigéene U tekstiinoj praksi. Proizio-
de se najéescée u obliku Getke ili u obliku pojedinatnh
éiljaka (precnika pri vrhu od nekoliko delova milimetra)
koji se nalaze na medusobnom rastojanju cd nekoliko
mm (Slika 3). Takvi uredsji se nalaze U blizini |ek5tiln99
materijala u pokretu i koronamim praZnjenjem U svojo)
blizini izazivaju jonizaciju ckolnog vazduha
aju visokonapor
koristi U tri var-
naizmenicni |

= Visokonaponski neutralizatori im
ski izvor napajanja (nekoliko kV) keji s
jante;  jednosmerni, niskofrekventni

§ e B ITD Pe

a)

?j{ka 3. Indukcioni neutralizatori; a. u obliku cetke; B- U oblik
igie [1]

Figure 3. induction neutralizators: brushiike; b - needlelk®
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visokofrekventni mizmeniér!i. Visukpnapc_mski iz_vqr us-
postaviia elektrostaticko polje, koj§ je dalje uzrocnik ko-
ronamag praznjenja i prowun_dnu? jona potrebnih za
neutralizaciju statickog naelektr"lfa‘ﬂ"lﬂ‘ ot o i

Neutralizatori sa jonizujuéim zratenjem imaju kao
izvore jona radioaktivne izotope: o illi B ~ Bmllere.bdo.m
nastaju kao produkt interakcije .rladmalﬂr!.'nog zraenja
sa okolnim vazduhom. Konstrulth.a qva!m_h mt.itn_ahzatu-
ra je izuzetno jednostavna. Izvor‘lonlz-uwceg zracn!a se
smesta u odgovarajudi kontejner | moze da se okrece ka
tekstilnom materijalu kaji prolazi pored njega (Slika 4.5' i
b.). Kao izvori o zradenja najcedce se kqnste Peiorﬂjur;
Po2' i plutonijum P a keo p- emyleri mc:]'ur!'n'H :
Zhog vece specifiéne jonizacije e - emiteri su Cesce u
upotrebi i takvi neutralizatori se serijski proizvode u wét_e
zemalja. Na slici 5 c. prikazan je kt_;fnbmovam mcl!ukm-
ono - radioizotopni neutralizator statickeg naelektrisanja
sa lokalnim dejstvom. Sastoji se od rezervoara sa ra-
dioaktivaim punjenjem na ije su kuciSte montirani Siljci
koji prouzrokuju indukciono keronarmo praznjenje.

Neutralizatori sa jonizujuéim zracenjem imaju izra-
Zitu prednost U odnosu na neutralizatore sa koronamim
praznjenjem pri malim gustinama naeleklrisanja, kada
indukcioni neutralizatori jo$ nisu dovoljno efikasni. Pri
vedim gustinama statickog naelektrisanja na tekstilnom
materijalu, efikasnost indukcionih neutralizatora raste a
radioizotopnih opada. Velika prednost neutralizatora sa
jonizujuéim zraenjemn u odnosu na neutralizatore sa ko-
ronamim praznjenjem je to 3to nepostojanje jakog elek-
triénog pelja u uredaju elimini$e opasnost od varnicenja,
poara i £ak eventualne eksplozije.

Slika 4. Neutralizaton sa jonizujuéim 2raéenjem (radioizotopima):
a. - emiter; b. p - emiter; ¢ - kombinovani: indukcioni sa ra-
dicaktivnim punjenjem [1]

Figure 4. Neutralizators with ionizing radiation {radioizotopes) a.
« - emitters; b. - [§ emitlers; c. - combined: induction with radi-
atioactive charge (1]

Glavni nedostaci svih lokalnih neutralizatora static-
kog naelektrisanja su zavisnost njihove efikasnosti od
raslcjanja od tekstilnog materijala (lokalni neutralizatori
su praktiéno neefikasni na rastojanjima vedim od 20 - 30
cm), Sto pored ostalog znaci nemoguénost pristupa ne-
kim delovima masine, kao i veliki uticaj prasine na njino-
vu efikasnost neutralisanja statitkog naelektrisanja. Ovi
meIami su prevazideni primenom neutralizatora sa
strujanjem vazduha.

1.1.2. Neutralizatori sa strujanjem vazduha

Neutralizatori sa prinudnim strujanjem jonizovanog
yazduha (pneumaticki neutralizatori) takode poseduju
Izvore jonizacije potrebnog polariteta ali | uredaj za tran-
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sport ifanizovsnog vazduha ka tekstilnom materijalu, ta-
ko da izvor ne mora da bude u strogo odredenoj poziciji
u odnosu na naelektrisani tekstilni materijal, a strujanje
vazduha omoguéava pristup jonizovanih Cestica éak | te-
sko pristupaénim delovima masine,
Neutralizatori sa strujani
Yt janjem vazduha mogu da
‘ - sa radioaktivnim izotopem kao izvorom jonizacije
i irerlmsorn tako generisanih jona ka naelektreisanom
tekstilnom  materijalu  putem i janj
yis i | P prinudnog  strujanja
~ -sa stuarlanjern jona pomodu koronarneg praznje-
nja 1zazvanog Izvorom visckog napona i njihovog tran-
sporta  pomecu  prinudnog strujanja  vazduha
(‘antistati¢ki pistolj"). Ova metoda se pokazala kao naje-
fikasnija od pomenutih metoda i koristi se za istovreme-
no uklanjanje prasine i stati¢kog naelektrisanja;

- sa generacijom jona putem termoelekteronske
emisie i transportom putem prinudnog strujanja
vazduha;

- sa raspriivanjem tecnosti i nastankom jona u
tom procesu, Sto omogucava kompleksno dejstvo: via-
Zenje vazduha, ¢ija je posledica sniZenje elekiriéne ot-
pornosti tekstiinh materijala usled sorbovane vode i
transport generisanih jona ka tekstilnom materijalu. Ovaj
tip neLtralizatora se najéedée ubacuje u sistem za kondi-
cioniranje vazduha. Odrzavanje viaznih uslova u proizvo-
dnji pomaZe odvodenju statickog naelektrisanja u zemlju
preko vlaZnih vlakana i okolne atmosfere [1, 7].

1.1.3. Neki specifiénl postupci smanjenja statickog
naeleklirisanja na tekstilnom materijalu dejstvom
spoljnjih agenasa

Smanjenje statitkog naelektrisanja pri proizvodniji
tekstilnih materijala se moZe postiéi i izborom materijala
od koga su nacinjeni delovi masina u kontaktu sa tekstil-
nim materijalcm, kao i izborom njihcvog oblika. Treba bi-
rati materijale koji dovode do najmanjeg razdvajanja
naelektrisanja, stvarati frikcione interakcije koje obezbe-
duju minimalnu fakticku kontaktnu povrsinu tekstilnog
materijala sa delovima masine i teZiti ka obezbedenju
brzog oticanja (relaksacije) statitkog naelektrisanja u zo-
ni kentakta,

Veoma je efikasna i perspektivna upetreba vodica
naéinjenih od poroznih metalckeramickih materijala, Cije
se pore mogu tretirati antistatickom sredstvima i na taj
nadin snazno ubrzati proces relaksacije statickog na-
elekirisanja.

Postupci sa kariéenjem delova masina istog he-
mijskog sastava kao i ispitivani tekstilni materijal deluju
veoma logiéno i sa fizicke strane gledista opravda:P, ali
ipak je njihova primenljivost ogranicena. Korstrultqa.ta-
kvih radnih povrsina masina zahteva prilagodavanie siro-
vinskog sastava radnih delova masina svalfom
konkretnom materijalu koiji se preraduje (ednosne njiho-
vu supstituciju pri svakoj promeni sfrovinsko.g sastavg
tekstiinog materijala). Osim toga, pri duZoj upotrebi,

a7
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usled prijanja i promena radnih povrsina, elektronevtral-
nost se nansSava | generisano statiéko naelektrisanje po-
Cinje da raste. lako su eksperimenti pokazali veliku
efikasnost medusobnog neutralisanja pozitivnih i nega-
tivnih generisanih statigkih naelektrisanja putem naizme-
nicnog koriséenja povrina koje u kontakiu sa tekstilnim
materijalom proizvode pozitivno i negativno staticko na-
elektrisanje, iz sliénih razloga ni ovaj postupak zbeg po-
trebe prilagodavanja svakom proizvedu nije nasao 5|r}1
primenu, Pri tome je poznato da mesto tekstilnih materi-
jala u tribcelektriénom nizu nije stabilno, $to dalje kom-
plikuje primenu ovakvog postupka. :
Medusobno neutralisanje pozitivnih i negativnih
statickih naelektrisanja mo2e da se ostvari i izborom me-
gavine viakana cije komponente u kontaktu sa delovima
masina generisu naclektrisanja suprotnog znaka. Prepo-
rutuju se na primer sledeée mesavine [1]: 15% vunenih i
85% poliestarskih viakana; 80% poliakrilonitrilnih i 20%
poliamidnin viakana; 50% viskoznih | 50% poliestarskin
vlakana; 40% poliamidnih i 60% poliestarskih viakana.
Pri tome je vaZno da takve mesavine imaju i u eksploata-
ciji antistatiéko dejstvo, odnosno kompenzaciju static-
kog naelektrisanja u kontaktu sa ljudskom kozom, $to se
moZe cceniti iz triboelektriénog niza (Tabela 1),
Ostvarivanje cblika kontaktnih povrSina u masgina-
ma koji obezbeduju minimalnu fakticku kontaktnu pov-
rinu tekstilnog materijala sa delovima masine i na taj
naéin smanjuju frikcione interakcije i generisanje statié-
kog naelektrisanja, predstavija u svakom sluéaju doda-
tnu meru zastite od stati¢kog naelektrisanja, koju treba
primenjivati u kombinaciji sa ostalim postupcima.

1.2. Smanjenje statiékog naelektrisanja tekstilnih
materijala promenom njihovih svojstava

Smanjenje statitkog naelekirisanja na tekstiinom
materijalu se najcesce postiZe sniZenjem njegove elektri-
&ne otpemosti i na taj nadin intenzifikacijom procesa di-
sipacije naelektrisanja sa tekstilnog materijala. Dobijanje
tekstilnih materijala sa antistatickim svojstvima, odnosno
snizenom elektricnom otpornoscu, se u principu postize
na dva nacina:

1. davanjem antistati¢kih svojstava gotovim proi-
zvodima njihovim tretiranjem antistatiékim sredstvima,

2. ukljuCivanjern u tekstilne materijale viakana i niti
koje imaju stabilna antistatiGka svojstva,

Kao &to se vidi sa slike 1. postupei za sniZenje
elekiriéne otpornosti tekstiinih materijala se mogu na
osnovu mehanizma hjihovog funkcionisanja podeliti u
dve osnovne grupe: hemijske i fizitke. Dok su metode
pod 1. Cisto hemijske prirode, metode pod 2. mogu dg
budu zasnovane na Eiste fizitkim principima (na primer
dodatak metalnih viakana tekstinim viaknima pri formira-

nju pnla::e), ali i da sadrZe i hemijske i fizicke postupke
_(na.pnmar dodatak, pri formiranju prede, viakana keja
imaju anistati¢ka svojstva dobijena uvedenjem antistatié-
kih dodataka u rastvor pri oblikovanju hemijskih via-
kana).

o8
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1.2.1. Hemijske metode antistati¢ke ob
materijala radg '“"ﬁf%

U literaturi se pominje velikj pro;
tistatiékim dejstvom na tekstiine map-

9 ; matenlahl i Saan
broj zadovoljava neophoadne kriterijume k: '_ ™0 g
olodka neutralnost, 0dnosno odsustyg e o SU
sustvo boje i mirisa, moguénost iﬂdnost:s'cmsﬁ' o
nanosenja i niska cena kostanja. Noki og g ? Mg
ta imaju i druge povoljne efekte kag iy ih Prepsy,
trenja, poveéanje sorpcije viage, om e'&avanj. Sman:

Sve metode antistaticke obrade g,
izvesnim brojem zajedniZkin nedostatayg T°P‘ef9t'>ene
utrosak preparata, neophodnost pazijvog pc:" U stayg,
nja hemijskog sastava preparata sa a\rrtistat:‘c‘f“‘;‘u
stvom sirovinskom sastavu tekstj kl,m oej-
kantamlmci}g otpgdnih voda, znakajan mbﬂ?‘:;e:;@r;
vlage u viaknima i parametara mikroklime |, pro dqx‘?
na njihovu efikasnost, i dr. Hemijske metoda antista, ]
obrade tekstilnih materijala se mogu koristiti, kay, g Eke
cesu proizvodnje tekstilnih materijala, tako | pri rmp' :
doradi gotovih tekstilnih proizvoda. Stoga s neyi ud?
terjuma koje moraju da zadovole antisatii prp,
zajednicki za obe grupe (neotrovnost, ravnomermgst ra:
poredivanja po tekstilnom materijaly, rentabilnast), ¢oy
drugi zavise od njihove primene [23, 24],

Svi antistaticki preparati se mogu padelij e
grupe: vremenski nestabilne | permanentne. Kada se k,.
riste za normalizaciju tehnoloSkog procesa, primenjujy
se antistaticki preparati koji su nestabilni prema dejstvy
vode i hemijskih agenasa. Takvi preparati moraju da za-
dovolje neke osnovne zahteve, kao Sto su: moguénas:
jednostavnog udaljavanja iz otpadnih voda, rastvorijivost
u vodi, i jednostavnost udaljavanja sa tekstiinog mater:
jala. Ove zahteve najbolje zadovoljavaju neke povrinsk
aktivne materije koje imaju sposcbnost adsompcije iz te-
&ne faze i stvaranja na povrsini viakna sloja sa povise-
nom koncertracijom. Cesto se antistatiéki preparati na
vlakna nanose zajedno sa ostaliim preparatima za dora-
du. Pri kori§cenju antistatickih preparata za tretiranje go-
tovih proizvoda, primenjuju se preparati koji obezbeduju
dugotrajan antistaticki efekat,pa je njihova vremenska
stabilnost i otpomost prema pranju jedan od izuzeno
vaznih uslova koje takav preparat mora da ispuni[1, 16,
26, 27].

%
it 3y

1.2.2, Fizicke metode antlstaticke obrade tekstilnih
materijala

Fizitke metode smanjenja statiékog naelektrisan
na tekstilnim materijalima zauzimaju sve znacajnije mes-
to U tekstilnoj praksi [1). Kako su one veoma raznovrsne,
radi preglednosti su najvaznije metode ovog tipa siste-
matizovane na slici 5.

Medu fizickim metodama najznadajmije mestc Z&
uzima grupa metodsa koje su zasnovane na obezbediva
Niu brzog oticanja naelektrisanja sa povrsine tekstinod
materijala, $to se u principu postize smanjenjem Nje3e"
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Figure 5. Aeduction of textile materials static elactricily by using
physical treatments
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ve elektriéne otpomosti. U tom cilju tekstilnom materijalu
sa dodaju najéedée u maloj koligini (u preseku nekoliko
procenata) materijali koji su dobri provodnici elektricne
struje. Najéedcée se koriste ili provodna vlakna, koja se
kao komponenta velike elektriéne provednosti dodaju
tekstilnim viaknima pri proizvodnji preda, ili se pri formi-
ranju tekstilnih povrSina standardnim lineamim tekstilnim
strukturama dodaju provodne niti. Dokazan je dominan-
tan uticaj provedne komponente na elektriénu otpornost
takvih mesavina | pri malom udelu provednih viakana,
tako da je otpornost megavine bliza otpornosti provodne
komponente, koja praktiéno uzima na sebe celokupan
transport naelektrisanja (8, 21]. SniZenje statitkog na-
elektrisanja takvin meSavina praktiéno ne zavisi od vla-
Znosti tekstiinog materijala i sredine, Efekat sniZenja
statickog naelektrisanja neki [1] tumace kombinovanim
dejstvom sniZenja elektricne otpemosti i intenzivnijim oti-
canjem naelektrisanja | indukovanim koronarnim pra-
Znjenjem koje prouzrokuje neutralizaciju naelektrisanja
(na sliéan naéin kao kod indukeionih neutralizatora).

Provodna komponenta moZe da ima, osim sma-
njenja statickog naelektrisanja i njegovih nezeljenih efe-
kata jos jedno, zaista izvanredno zastitno swvojstvo.
Naime, tekstilna povrina nacinjena od takve mesavine u
pegodnom odnosu - sa dovoljnom zastupljenoséu pro-
vodne komponente, predstavija Faradejev kavez i Stiti
korisnika cdece nacinjene od takvog materijala od jakih
spaljaénjih elektriénih polja. (8, 25].

Od provodnih viakana se najéesée primenjuju
uglieni¢na viakna i viakna od nerdajuéeg &elika, Viakna i
niti od nerdajuéeq Zelika imaju zbog svojih povoljnin
svojstava, izrazito najvedu primenu, pa ik neki autori koji
proucavaju ovu problematiku [1, 25] izdvajaju u pose-
bnu grupu. Belgijska firma Bekaert proizvodi Bekinox®
viakna od nerdajuceg celika finoéa koje su sliéne finoéa-
ma tekstiinih komponenti, Viakna od nerdajuéeg &elika u
mesavini sa tekstilnim viaknima snizavaju elektriénu ot-
pornost 2a viSe redova veli¢ine i pri malom udelu u me-
savini, kao to se vidi iz Tabele 2.

Tabela 2. Specificma elekiriéna ot
g pornost preda od cavi-
ne pamucnih | meta/nik Bekinox® viakana’?a‘eb‘l'ﬁne B'H’jm:.':‘:slgul'JI

Tabie 2, Electrical resistivity of cottn i ]
bl n-Bekinox® metal fibre

Sastav prede Specificna elektri¢na
otpornost [ - em 1
Pamuk 100 % 5,76 x 107
91,75 % pamuka / 8,25 % metala BT x 1072
83,5 % pamuka / 16,5 % metala 6,04 x 1072
66,66 % pamuka | 33,33 % metala 252x102
Bekinox® metalna viakna 1579x10°®

Od takvih materijala se proizvodi specijaina zasti-
tna odeéa, tkanine za namestaj, podne obloge. Dodaju
se tekstilnim viaknima u procesu predenja, a kod podnih
obloga je moguée njihovo ugradivanje u tekstilnu povrsi-
nu flokovanjem. Nedostatak postupka sa viakanima od
nerdajuceg celika je njihova visoka cena.

Na slian nadin se se koriste i uglieniéna $tapel
vlakana koja se obi¢no dodaju tekstilnim vlaknima u pro-
cesu proizvodnje preda, sa udelom od nekoliko proce-
nata, sto takode intenzivno snizava njinovu elektriénu
otpornost. Glavna preimuéstva uglieniénih vlakana u
odnosu na éeliéna su niza cena kostanja i jednostavnija
prerada u prede. Koriste se u proizvodnji veétacke koze,
gumenih proizvoda, filtera koji se primenjuju u uslovima
rizika od eksplozije, itd.

U principu svi metali i njihove legure mogu da se
koriste za proizvadnju provadnih viakana kac dodataka
tekstilnim viaknima, na primer, bakar, nikl, olovo, razre
legure kobalta, gvo?da, hroma, molibdena, srebra, itd.
[1, 9, 25).

U Sirem smislu u kategoriju metoda za snizenje
statiCkog naelektrisanja dodatkom komponente vece
elektriéne provod|jivosti, samo u daleko manjoj meri ne-
go pri dodatku provodnih viakana, spadaju i pestupci u
kojima se hidrofobnim sintetickim viaknima veoma viso-
ke elektriéne otpornosti pri formiranju preda dodaju hi-
drofilna pamuéna ili viskezna viekna. Takav postupak
snizava elektriénu otpemost mesavine, mada u znacajno
manjoj meri, jer komponenta manje elektriéne otpomos-
ti, kao | u sludaju provodnih vlakana, preuzima na sebe
deminantni deo provadenja naelektrisanja [1].

Csim dodatka provodnih viakana u toku proizvo-
dnje preda od kojih ¢e se kasnije formirati teksltilne.pov-
réine, Siroku primenu su nadle i provodne niti, kqje se
dodaju lineamim tekstilnim strukturama pri fcgrn:uranm
tekstilnin povrSina, stvarajudi u leiwti\nokpowsrfu nekg
vrstu provodne mreZe koja ima antistaticko 'dqutvq (i,
naravno moZe da igra ulogu zadtite od elektricnih polja).
Koriste se metalne i ugljeniéne niti kao i kombinovane ni-
ti - sinteticke (dielektritne} sa inkorpotiranom provo-
drom kompaonentom.
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Kompleksne tekstilno — provodne niti u principu se
najéesde proizvode ili sa provodnim povrsinskom slo-
jem, ili sa provodnom kompenentom ugradenom u nit
prostorno. Provodna komponenta je najéesce metal,

ugljenik ili neka so metala. )

SniZenje statickog naelektrisanja smanhjenjem fak-
ticke kontaktne povrSine, i samim tim sniZenje generact
je naelektrisanja frikcionim putem, moze da se postigne
na razligite nadine. Kod tkanina i pletenina, Na primer,
kontaktna povrsina se smanjuje keriséenjem reljefnog
profila povrsine. Kontaktna povrsina izmedu Goveka i po-
dnih obloga moze da se smanji konstMKCiiDm‘QOHJ?
povr§ine obuée sa manjom dodirnom povrsinom ili kor-
séenjem pednih obloga sa petljama umesto sedenog
flora, itd.

Izbor viakana na kojima se generisu naelektrisanja
suprotnog znaka takode predstavija efikasni nacin sniZe-
nja statiZkog naelektrisanja, o &emu je veé bilo reci rani-
je. Od mesavina sa takvim svojstvima proizvode se i
razni tipovi tekstilnih povrsina. Tako se, ha primer, podne
obloge proizvode od mesavine poliamidnih i polipropi-
lenskin viakana (tabela 1).

ZAKLJUEAK

Borba sa statickim naelektrisanjem U tekstilnoj in-
dustriji, posebno sa sve vecim ukljuZivanjemn hemijskih
vlakana u tekstilne materijale, danas predstavlja nemino-
vost. Savremeni pristupi redukeili ili neutralizaciji static-
kog elektriciteta u oblasti tekstilne tehnologiie, razlikuju
se po svojoj prirodi, nadinu aplikacije i efikasnosti. Pri to-
me izbor optimalnog postupka/sredstva diriguje skup ra-
zlicttih faktora, zavisno od mesta u tehnoloskom lancu
gde se postupak primenjuje, karaktera proizvoda i uslo-

va njegove primene.

LITERATURA

[1] PL. Gefter, Elektrostaticheskie yavleniya v protsesah pere-
rabotki himicheskih volokan, Legprombytizdat, Moskva,
1988

[2] R. Gunko, Ispitivanje tekstila. Sveudilista u Zagrebu, Za-
greb, 1989

(3] FJ][ Sadykova, D.M. Sadykova, NI Kudryashove, Tek-
sti'noe materialovedenie | osnovy tekstil'nyh proizved
Legprombytizdat, Moskva, 1689 s ot

SUMMARY

(41

151
[6]
171

18]

9]

[10]
[11]

[12]
[13]

(14]
[13)
(6]

(17
18]

[19]
[20]
[21]
1221

123]
124]
[25]
[26]

127]

Hem. ind. 53 (4-5) 94.1 gy {150y
)

8.A. Buzov, TA. Modesiovaa N.D. Alymenkova, Materia)
yedenia shveinogo proizvodstva, Legprombyt lo-
kva, 1986 Ytizdat, Mo

M. Bona, Textile Quelity - Physical Method
and Process Contral, Texilia, 1994 s of Prodyy

VP Radovitskiy, B.N. Strel'tsov, Elekirodinamika teysg,
volokon, Legkaya industriya, Moskva, 1967 tlngh
R.5. Shah, N.E. Dweltz. The Indian Textle J

104, No. 11, (1994) 50-60 ournal, v

5. Milosavijevic, T. Tadié, S. Stankovié, Proc. Wi !
Congress Industrial, Technical & High PErfDrm:‘::eT'T'mh
|os, Huddersfield, UK, (1998) 339-346, e
5. Milosavljevic, T. Tadic, S. Stankavié, L. Kostié, Hemjcy
Viakna 1-4. (1696) 28-36 \ i
G.L. Hearn, K.L. Gandhi, Textile Month, (1897) 48-5p

T. Mihajlidi. D. Simié, M. Simié, K. Asanovié, T. Topalmi¢
Tekstilna industrija, 45. 3-4, (1997)5-9 g
K. Asanovié, M. simié, T. Mihajlidi, D. Simié, Tekstina ir.
dustrija, 47.1-2, (1999) 16-18

VYu. Nezgada. Al Yurgaytis, L.M. Norkaytis, Tekst. prom.
No 7, (1987) 66. 67

VYu. Nezgada, Tekst. prom. No. 3, (1986) 4B, 47

VYu. Nezgada, Tekst. prom. No. 5, (1986) 60

pL. Gefter, V. Kiselev, E.V. Budzinskaya, Tekst. prom. No.
5, (1981) 71-73

0.V, Chkalova, FL. Gefter, Tekst. prom. No. 5, (1930) 68,63
5. Milosavijevié, T. Tadié, L. Kostié, D. Veselinovié, The In-
dian Textile Journal, Vol. 106, No. 10, (1996), 94-97

S. Milosavljevié, T. Tadi¢, L. Kosti¢, S. Stankovié, Textile
Month, September, (1996), 49-53

S. Milosavljevié, T. Tadic, S. Stankovié, Savetovanje SHD,
{1997), 162

S. Milosavijevié, T. Mihailidi, T. Tadié, K. Asanovic, pnmlje-
no za stampu u Asian Textile Journal, 1995.

S. Milosavijevié, T. Tadi¢. S. Stankovié, B. Gelubovié, He-
mijska viakna 1-4, (1997) 55-66

S. Milosavljevié, Predenje, TMF, Beograd 1980

S. Milosavljevié, Tekstilna industrija, 44, 10-12, (1956 515
G. Nemoz, L’ Industrie Textile, No. 1214, (1930). 56-63

J. Jachowicz, M. Garcia, G. Wis-Surel, Textile Ressearch
Journal, (18987} 543-548

J. Jachowicz, G. Wis-Surel, L.J. Welfram, Texti
arch Journal, (1884) 482-495

le Aesse

STATIC ELECTRICITY NEUTRALIZATION METHODS CN TEXTILE MATERIALS

(Review paper)

Tatjana Mihajlidi, Svetl i e 3 g
I vetlana Milesavijevic, Damjana Simié, Koviljka Asanovig Faculty of Technol 4 Metalluray.
' nology and Me ;

Belgrada

Dielectrical properties of textil i

r > lile materials cause electrificati i

tacts with other bodies. Static electricity has in manynz;::zs? r;:un?g by
unfavorable in-

N processing and exploitatian,

fluence on the behavior of textile materials

Key words (Kljuéne regi):

I'IECmiﬁ i i !
ng PIECISB informations abou‘l |ts VB'UE as WE” as ﬂ"ﬂ
i realization af

appropriate methods for its reducti

i uction i
the mest important metho 2o B
rials is given ds for static electri

100

:Eatinn Iq this work a review of
neutralization on textile mate



