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ENVIROCHEM2023 Poster prezentacije

Zavisnost efikasnosti razgradnje karbamatnog pesticida metomila od pocetne
pH vrednosti rastvora pri direktnoj elektrohemijskoj oksidaciji

Dependence of the degradation efficiency of the carbamate pesticide
methomyl on the initial pH value during direct electrochemical oxidation

A. V. Tomasevi¢"™, D. Z. Mijin?, B. N. Grgur®, S. Lj. Stupar®, P. N. Stojisavijevi¢?, N. D. Ivankovic?

(1) Institut za pesticide i zastitu Zivotne sredine, Banatska 31b, 11080 Beograd-Zemun, Srbija, (2)
Tehnolosko-metalurski fakultet, Univerzitet u Beogradu, Karnegijeva 4, 11120 Beograd, Srbija, (3)
Vojnotehnicki institut, Ministarstvo odbrane, Ratka Resanovica 1, 11030 Beograd, Srbija, (4) Vojna

akademija, Univerzitet odbrane, Veljka Luki¢a Kurjaka 33, 11042 Beograd, Srbija;

*andjelka.tomasevic@pesting.org.rs.

Porast populacije na planeti izaziva poveéanje potrebe za pijacom vodom i hranom.
Stoga su zastita vodnih resursa i poljoprivrednih dobara postale prioritet u savremenom
drustvu. Savremeni trendovi teZe efikasnoj zastiti bilja i poveéanju prinosa uz §to manju
Stetu po zivot ljudi i ekosistema. Zbog Sirokog spektra Stetnih efekata pesticida, ukljucujuci
toksi¢ne, mutagene i kancerogene efekte, pokrenut je niz istraZivanja u cilju pronalaska
efikasnih metoda za uklanjanje pesticida iz vode i zemljista [1]. Takode, unos vode
kontaminirane pesticidima i njihovim reziduama moze poveéati oksidativni stres i izazvati
ostecenje Celija 1 stvaranje toksi¢nih metabolita [2]. Upotreba velikih koli¢ina pesticida za
zaStitu poljoprivrednih proizvoda moZze kontaminirati podzemne voda koje mogu negativno
uticati na kvalitet vode koji se ogleda kroz povecanje ukupnog organskog ugljenika i
hemijske potrebe za kiseonikom [3]. Pesticidi mogu inhibirati bioloske procese u
konvencionalnim postrojenjima za tretman otpadnih voda. U cilju otklanjanja nedostataka
konvencionalnih metoda, elektrohemijska oksidacija predstavlja obecavajuci postupak za
uklanjanje organskih zagadujuc¢ih materija otpornih na bioloski tretman. Kljuéni razlozi za
razmatranje ove metode jesu visoka efikasnost u otklanjanju bionerazgradivih jedinjenja,
neskodljivost po Zivotnu sredinu i velika energetska efikasnost [4]. Ova metoda predstavlja
transformaciju organskih zagaduju¢ih materija u biorazgradivi proizvod ili potpunu
razgradnju do CO, [4]. Direktna elektrohemijska oksidacija (DEO) predstavlja direktnu
razmenu elektrona izmedu organskog jedinjenja i aktivne povrSine anode, $to dovodi do
oksidacije organskih zagadujuc¢ih materija prisutnih u vodi.

Primarni cilj istraZivanja prikazanih u ovom radu jeste odredivanje zavisnosti
kineti¢kih parametara i efikasnosti DEO od pocetnog pH rastvora, kori§¢enjem aktivne IrOx
anode. Promena koncentracije metomila tokom vremena pracena je pomocu ultraljubicaste
vidljive (UV-Vis) spektroskopije. Ispitivanje je vrieno na sobnoj temperaturi (~21 °C) u
reaktoru zapremine 200 cm?®. PoCetni uslovi tokom ispitivanja bili su: Cyazs04= 0,25 moldm™
3, Coetomir= 50 pumoldm, I= 500 mA. Ploc¢ica povrsine 10 cm?izradena od austenitnog ¢elika
tipa 18Cr/8Ni serije 304 koriS¢ena je kao katoda. Elektrode od IrOx i nerdajuceg Celika su
uronjene u elektrolit sa razmakom od 3 mm. Ispitivanje efikasnosti razgradnje vrSeno je u
neutralnom rastvoru pesticida (pH 7), u kiseloj (pH 3) i baznoj (pH 11) sredini. Podesavanje
pH vrednosti izvrSeno je dodavanjem 0,1 moldm™ H,SO4 za pH 3 i rastvorom NaOH iste
koncentracije za pH 11. Efikasnost procesa se moze izraCunati pomocu sledece jednacine:
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Efikasnost procesa =
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Slika 1. (a) Promena relativne koncentracije pesticide tokom DEO za sisteme sa razli¢itim
pH vrednostima i zavisnost brzine reakcije od pocetne pH vrednosti; (b) Kinetika
razgradnje pesticide direktnom elektrohemijskom oksidacijom.

Prema rezultatima prikazanim na slici 1, razgradnja metomila direktnom
elektrohemijskom oksidacijom koriS¢enjem IrOx anode efikasnija je u kiseloj sredini. Pri pH
3, nakon 120 minuta, koncentracija metomila je smanjena za 70 %, a brzina reakcije iznosila
je k=0,0077 min™'. Pri vis§im pH vrednostima efikasnost DEO opada. U neutralnoj sredini
(pH 7) efikasnost je iznosila 52 % (k = 0,0064 min™'), dok je u baznoj sredini (pH 11)
efikasnost iznosila 26 % (k = 0,0025 min™'). Isti trend uoCen je i prilikom ispitivanja
efikasnosti uklanjanja antrahinonske boje Acid Blue 111 direktnom elektrohemijskom
oksidacijom [5].
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