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Estrogeni hormoni su Siroko rasprostranjeni i prisutni u skoro svim vodenim matricama
ukljucujuéi povrsinske vode, podzemne vode i otpadne vode [1,2]. Ova jedinjenja dospevaju
u zivotnu sredinu uglavnom preko efluenata postrojenja za precis¢avanje otpadnih voda,
koja nisu projektovana za uklanjanje ovih jedinjenja u potpunosti [3]. Cak i tercijarno
tretirane otpadne vode sadrze tragove ovih hormona (reda veli¢ine ng/L), §to moze uticati
na promenu funkcije endokrinog sistema i fizioloski status ljudi i Zivotinja [4]. Estrogeni
hormoni su do sada sa manje ili viSe uspeha uklanjani iz vode na razli¢ite nacine, kao $to su
membranska filtracija, fotohemijska oksidacija, razgradnja razli¢itim bioloSkim procesima i
sl [5]. Jedan od nacina uklanjanja ovih jedinjenja iz vode je i adsorpcija. Neki od materijala
koji su do sada koris¢eni kao sorbenti su: granulisani aktivni ugalj, hitin, hitozan [6].

Tokom eksperimentalnih istrazivanja, sprovedenih u okviru ovog rada, koris¢ene
su modifikovane ugljeni¢ne tkanine, kao sorbenti za adsorpciju estrona, 17B-estradiola i
17a-etinilestradiola. Hemijska modifikacija podrazumevala je tretiranje povrsine aktivnih
ugljeni¢nih tkanina rastvorima HNO,, HCI i KOH, a uticaj ovih tretmana na hemiju
povrsine aktivne ugljeni¢ne tkanine ispitan je infracrvenom spektroskopijom sa Furijeovom
transformacijom (FTIR). Ispitivana je zavisnost adsorpcije od pocetne pH vrednosti rastvora
hormona, kao i1 od vremena kontakta izmedu adsorbenta 1 adsorbata.

Primenjeni hemijski tretmani dovode do promene u sadrzaju funkcionalnih grupa
prisutnih na povrsini ugljeni¢nih tkanina, $to je pokazano FTIR analizom. Uticaj promene
hemije povrSine, kao i uticaj pocetne vrednosti pH rastvora na adsorpciju hormona
ugljeni¢nim tkaninama, prikazan je na slici 1. Najvecu efikasnost u adsorpciji ispitivanih
hormona pokazali su uzorci nemodifikovane ugljeni¢ne tkanine, pri pocetnoj pH vrednosti
rastvora 8 i tkanine modifikovane sa HNO,, pri pH = 7. Takode, pokazano je da se
modifikacijom sa HNO, smanjuje uticaj poCetne pH vrednosti rastvora na adsorpciju.

83


mailto:dprokic@tmf.bg.ac.rs

8th Symposium Chemistry and Environmental Protection

a) 5 b) 5
4 N
3 D 3]
) R
£ N
- 24 o 5]
o 2 —=&— estron
—=—estron —e— 17u-etinilestradiol
1] —&— 17u-—etinilestradiol 11 —A— 17p-estradiol
—&— 17B-estradiol
0 T T T T T 0 T T T T T
5 6 7 8 9 10 5 6 7 8 9 10
pH pH
c) 5 d) s
—&— estron —&— estron
4 —e— 17a—etinilestradiol 4] —8— 17u—etinilestradiol
—A— 17p-estradiol —&— 17p-estradiol
o2 ¥ o
=3 [=))
1S E
o 24 o
14 1
0 T T 0
5 6 7 8 9 10 5 6 7 8 9 10
pH pH

Slika 1. Uticaj pH vrednosti na adsorpciju hormona na: a) nemodifikovanoj
ugljeni¢noj tkanini i ugljeni¢nim tkanininama modifikovanim sa: b) HNO,,
¢) HClid) KOH

Prac¢enjem adsorpcije ispitivanih hormona na ugljenicnoj tkanini modifikovanoj sa

HNO,, ispitana je i kinetika adsorpcije. Dobijeni rezultati su pokazali da adsorpcija hormona
na modifikovanoj ugljeni¢noj tkanini prati kinetiku pseudo-drugog reda.

Zahvalnica: Ovaj rad finansiralo je Ministarstvo prosvete, nauke i tehnoloskog

razvoja, Republike Srbije, kroz projekat ON 172007
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