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ISPITIVANJE

Uticaj eksperimentalnih
uslova na odredivanje
jednocikli¢cnih karakteri-
stika preda pri istezanju

Originalni nauéni rad

«Ispitivane su jednociklicne karakteristike preda pri istezanju. Primenjen je postupak sa konstantnim optereéenjem u
prvoj fazi ciklusa opterecenje - rasterecenje - odmor. Uporedivani su rezultati odredivanja relaksacionih karakteristi-
ka dobijeni pomocu Cetiri metode: dve sa horizontalno i dve sa vertikalno postaviljenim uzorkom prede. Prouc¢avan je
uticaj primenjenog opterecenja u prvoj fazi ciklusa na relaksaciona svojstva ispitivanih uzoraka preda.

INFLUENCE OF EXPERIMENTAL CONDITIONS ON DETERMINATION OF ONE-CYCLE YARN
CHARACTERISTICS AT EXTENSION

« One-cycle yarn characteristics at extension were determined. The method with constant loading in the first stage of
the cycle consisting of loading-unloading-rest, was used. The results of relaxation characteristics of four different
methods, two with a horizontal specimen position and two with a vertical specimen position, were compared. The
influence of the loading in the first stage of the cycle on yarn relaxation properties was investigated.
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Tokom prerade i eksploatacije tekstilni
materijali su neprekidno izlozeni naprezanjg.
Zbog toga je od velikog znacaja proucavanje
mehanickih svojstava, odnosno kompleksa
svojstava koja odreduju odnos tekstilnog
materijala prema dejstvu razliCitih spoljaspjlh
sila. Istezanje, deformacija izazvana aksijal-
nim silama koje teze da razmaknu molekule
materijala, povecavajuci njegovu duzinu,
predstavlja izuzetno znacajan vid deformisa-
nja tekstilnih materijala. Odredivanje pre}gndmh
karakteristka spada u najée$ce ispitivane
mehanicke karakteristike tekstilnih materijala.
Medutim, u eksploataciji se tekstilni materijali
veoma retko podvrgavaju jednokratnom
dejstvu sile koja se stalno povecava i dovodi
do destrukcije. Najéesce se tekstilni materijali
iZlazu dejstvu sila daleko manjeg inten;nte_ta
od prekidne. Smenjuju se periodi optercenja,
rasterecenja i odmora koji dovode do slabljen-
Ja strukture materijala. Jednociklicne karakter-

istike se dobijaju proucavanjem ciklusa
opterecenje - rasterecenje - odmor. Uzorak se
se opterecuje silom daleko manjom od
prekidne u duzem periodu vremena, do
uspostavljanja ravnoteznog stanja napregnu-
tog uzorka, zatim rasterecuje i prepusta dugo-
trajnom odmoru, do uspostavljanja novog
ravnoteznog stanja. [1-6]. Pri tome moze da
se registruje naprezanje u materijalu ili defor-
macija materijala u funkciji vremena, sto pruza
mogucnost da se prouce relaksaciona svojst-
va tekstilnih materijala [7-10]. Ispituje se
dinamika relaksacije naprezanja i deformaci-
je. Takva izuCavanja se mogu realizovati
eksperimentalnim metodama, koris¢enjem
odgovarajucih aparativnih reSenja i putem
teorijskog razmatranja. Razvoj eksperimenta-
Inih metoda za izuCavanje jednociklicnih
karakteristika podrazumeva konstrukciju ure-
daja koji bi dali Sto verodostojniju sliku o relak-
sacionim svojstvima u Sto kracem vremen-
skom periodu. Pri ispitivanju jednocikli¢nih
karakteristika, u kojima se izu¢avaju relaksa-
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ekstilnih materijala, potrebno je
nja rezultata imati

e uslove. Cilj ovog

cioni procesi t r
zbog pravilnog tumace

definisane eksperimentaln : .
rada bio da se primenom raznih ekspenmen-

talnih postupaka optimizuju merni usloyi _pri
odredivanju jednocikli¢nih kar_aktenstuka
preda kako u pogledu pouzdanq;tl rezultata,
tako i u pogledu racionalizacije vremena

potrebnog za eksperiment.

EKSPERIMENTALNI DEO

MATERIJAL | METODE

Ispitivanje jednociklicnih karakteristika
prede na istezanje, vrseno je metodom
istezanja prede pri konstantnom opterecenju
u duzem vremenskom periodu posle ¢ega je
sledilo rastereéenje i odmor. Koris¢ena su
Cetiri postupka montiranja uzorka: dva sa hor-
izontalno i dva sa vertikalno postavijenim

uzorcima.

Ispitivanje na horizontalno postavljenoj
predi vrieno je uz koris¢enje mogucnosti
torziometra za fiksiranje i optereéenje uzorka,
kao i za merenje duzine prede. Merenja su
realizovana na pojedinacnim nitima i na snopu
od pet nezavisno predopterecenih i zajednic-
ki opterecenih niti, $to je bio pokusaj skrace-
nja vremena potrebnog za eksperiment.

Principijelna Sema opterecenja prede u

horizontalnom polozaju prikazana je na slici 1
a, a za vertikalno postavljene uzorke na slici 1

b.i1c.

Odredivanje jednociklicnih karakterisnk
na vertikalno postavljenoj predi je vrsen, a
dva nacina: iznad gornje kleme pri ﬁksira:,
donjoj klemi - odozgo (Slika 1 b) i ispod don%
kleme pri fiksiranoj gornjoj klemi - Odozéo
(Slika 1 c). Opterecenje 0dozgo je vrieng |,
ciljiu otklanjanja greske koja moze da se jayj
trenutku opterecenja vertikalno postavijena
prede kao posledica udara prilikom stavijanja

tega.
Promena izduzenja pri opterecenju je mer-
ena u vremenskom periodu od Sezdest miny-
ta sa odgovarajucom dinamikom ocitavanja
naznaéenom u dijagramimia sa rezultatima
merenja. Sledilo je rasterecenje i merenje
promene veliine deformacije u periodu od
trideset minuta sa dinamikom ocitavanja koja
je takode prikazana u dijagramima sa rezulta-
tima merenja. Duzina uzoraka je iznosila 500
mm, a predopterecenje prede 0,1 cNitex.
Optereéenje je iznosilo u vecini merenja
(osim merenja u kojima je ispitivan uticgj
optereéenja) 25 % od srednje prekidne sile.
Svaki rezultat je srednja vrednost od deset
izvrsenih merenja. Ocitavanja promene
duzine uzorka su vrSena na skali sa
milimetarskom podelom, postavljenom pored

kleme.

Kao eksperimentalni materijal koriscene su
dve &esliane pamuéne prede finoce 12 i 25

tex.

REZULTATI | DISKUSIJA

4

0

=3

Za komparaciju metoda
sa razli¢itim nacinima vezi
vanja uzorka koriscena Jé
preda finoce 12 tex. Na
slici 2. su prikazani rezul-
tati odredivanja jednocik-
licnih karakteristika ispit-
vane prede od 12 tex nd
horizontalno postavljeno)
predi (na pojedinénoj niti 1
na snopu od 5 niti), kao1na

2 b

Slika 1. Principijelna $ema optereéenja prede u horizontalnom i ver-

tikalnom polozaju

a) $ema opterecenja
b) sema optereéenja
odozgo;

¢) Sema opterecenja prede u vertikalnom polozaju sa opterecenjem

odozdo .

1- preda; 2- pokretna klema; 3- nepokretna klema; 4- kotur; 5- elastiéna veza trenutku
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njene komponente - elasticna (brzopovratna)
£., ViskoelastiCna (sporopovratna) ., i plasti-
¢na (ireverz!pilna) ep. Postupak pri proraéunu
je bio sledeci :

c=Eateye tep

£ pl = €30min po rasteretenju

£d= &€= £05min po rasteretenju

&= 0,05min po rastereéenju— £30min po rasteretenjy

pojedinacnu nit, izazvanu verovatno medu-
sobnim trenjem niti u snopu.

Odredivanje jednociklicnih karakteristika
preda pri istezanju na horizontalno postav-
lienom uzorku od jedne niti, ima kao osnovni
nedostatak vreme trajanja eksperimenta, jer
se ispitivanje vr$i na svakom pojedinacnom
uzorku. Medutim, prednosti takvog postupka
su pouzdanost, jednostavnost i mogucénost

e dobijanja informacija o relak-
&% i sacionim procesima kod li-
~ Jedna nit . o s

2.5 g-¥——8————% | —e—horizontalno nearnih tekstilnih struktura bez
> s posedovanja specijalizovanih
201 ¥ —dvpdilkaing. uredaja, primenom torziome-
; ?--'"‘ =5y EE TRy odozgo tra, uredaja koji poseduje
—v—vertikalno, svaka laboratorija za ispitiva-
1:5;) odozdo nje svojstava preda, pa se
T VTR T takav nacin preporucuje u
1.0- f v sluCajevima kada eksperimen-
ii{"‘v tatgru nije potrebno da. cesto

0.5 ' B f— vrSi ovakvu vrstu merenja.
e RO ‘ : P Ispiti\_/ar_1ja jednocikli¢nih
A 0 20 40 60 80 100 karakteristika prede na ver-
tikalno postavljenoj jedno-

. min

Relativno izduZenje konvencionalne pamucne prede finoée 12 tex pri
optereéenju od 25% od prekidne sile prede

Relativno izduzenje, %

cHJ.-_.‘ Wil CE (SN

e i e v T v

Slika 2. Uticaj nagina montiranja uzorka na relaksaciona svojstva

strukoj niti pokazala su da je
pri opterecenju prede odozdo
izmerena vrednost velicine
deformacije bila veca nego
kada je preda bila opterecena

BUHORIZONTALNO
BHORIZONTALNO
OVERTIRALNO

n\l’kllk/\l NO

odozgo. Ista pojava je
opazena i kod komponenata
ukupne deformacije. Naime,
dobijene su vece vrednosti
veli¢ina komponenata defor-
macije pri opterecenju odoz-
do. Ovo se moze objasniti

OPTERECENJE
POJEDINACNE NITT

OPTERECENIE SNOP OD
FETNITI

OPTERECENJE ODOZDO

OPTERECENIE ODOZGO

B boljim prenoSenjem optere-

¢enja kod prede opterecene
odozdo, jer u tom slucaju
nema trenja izmedu elasticne

pamucne prede finoce 12 tex: a. vremenska zavisnost; b. kompo- veze i kotura koje se javija pri

nente deformacije.

Uporedivanjem rezultata dobijenih na hori-
zontalno postavljenoj predi u obliku pojedi-
nacnih niti i u obliku snopa od pet niti, uocava
se da uzorak formiran od pet pojedinacnih niti
daje nesto manje vrednosti velicine deforma-
cije nego uzorak pojedinacne niti. Odstupanje
je narocito izrazeno u periodu opterecenja.
Ova pojava bi se mogla tumaciti nejgdnakom
istegliivodéu pojedinih niti u snopu, Jer nit sa
najmanjom istegljivos¢u ima najveci uticaj na
rezultujuée izduzenje celog uzorka. Uzorak
formiran od pet niti pokazuje ! razliCitu
dinamiku razvijanja deformacije u odnosu na

opterecenju prede sa gornje
strane, ve¢ umesto toga daleko manjg inten-
zivno trenje kleme o granicnik koji one-
mogucéava raspredanje prede. Stoga se moze
zakljuciti da metoda za proucavanje relaksaci-
je preda pri aksijalnom opterecenju vemkalqo
postavljene prede sa opterecenjem sa gornje
strane zahteva dalja pobol;;.anja u smislu
iznalazenja kotura sa manjim }renjem_(pa
primer teflonski kotur sa teflonskim kuglicnim
lezajevima).
Da bi se potvrdili zakljucci doneseni u
okviru rezultata prikazanih na slici 2., slican
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i ' i di finoce 25
eksperiment je sproveden i na pre
tex.pKako je na slici 2. pokazano da uzorak

relaksaciono ponasanje prede f;
prikazani su na slikama 4 - g

Na prvi pogled sva tri dijagrama

iran od pet pojedinacnih niti nije mogao : . .
Loarm’:l);lajgl poﬁzdapné rezultate, éto je | Pro‘ imaju 'u ‘||te‘ratl:]n pr‘?POZnatljiv (tZI;?e(3~6)
vereno za predu finoce 25 tex, ali na manjem optereéenje izaziva vecu defOrmaciju med%
broju uzoraka, rezultati ovih merenja nisu  tm analiza raspodele deformacije po i(om ”
prikazani. Uporedeni su rezultati odredivanja  nentama pokazuje da samo ispitivanja n 20
relaksacionih svojstava za ostala tri tipa mon-  rjzontalno postavljenom uzorky j Na verticy 0o
tiranja uzorka, a rezultati prikazani na slici 3. postavljenom uzorku sa optereéenjem odozgo

(slike 4 i 5) imaju poznaty teﬂdend-o
. —m—horzontalio | smanjenja udela elastiéne komponent e{‘!
st X g A | —e—verialo | povecanja udela plasticne komponente
AA—A : P odozgio ukupan deformaCiji, Sto S€ moze ilus.
201 TAmverlale | eovati tabelom |,
B odozdo : "
Vertikalno postavljeni uzorak, Optereéen
151 °-© ° ° odozgo, ne pokazuje pravilnost pPromene
' raspodele deformacije sa promenon
rod ® opterecenja u prvoj fazi (tabela 1), ito ga
g ¢ini nedovoljno pouzdanim pri postojecim
0.5- b2y frikcionim dejstvima koji se manifestujy
. r ———r , »  van uzorka u toku ciklusa opterecenje -
A 0 20 40 60 80 100 rasterecenje - odmor.
t, min

Relativno izduZenje konvencionalne pamuéne prede finoée
25 tex pri opterecenju od 25% od prekidne sile prede

z.s-’l

24

1,51

Relativno izduzenje, %

las=[ 1]

T
vKuUnNo FLASTIONA VISKOFLASTIENA

B

+
KOMPONENT A KOMPONENTA KOMPONENTA
WHORIZONTALNO O’VE[!&CIPUE POJEDINACNE NIT)
OVERTIKALNO OPTERECENJE ODOZDO
BYERTIKALNO OPTERECENJIE 0D02Go

FLASTINA

Slika 3. Uticaj nacina montiranja uzorka na relaksa-
ciona svojstva pamuéne prede finoée 25 tex: a. vre-
menska zavisnost; b. komponente deformacije.

Kako je u literaturi dobro poznat nagin
na koji intenzitet optereéenja u prvoj fazi
utiCe na raspodelu deformacije po kom-
ponentama [2], ispitivanje uticaja optere-
¢enja u prvoj fazi ciklusa na jednocikliéne
karakteristike izvrseno je kao dodatna
provera validnosti tri primenjena postup-
ka (postupak sa snopom od 5 niti
odbacen je posle prve serije merenja
prikazane na slici 2). Rezultati ispitivanje
uticaja opterecenja u Prvoj fazi ciklusa na
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Tabela| Ra

noce 13 to

ZAKLJUCAK

1. Odredivanje jednociklicnih karakte-
ristika preda pri istezanju na horizontalno
postavljenom uzorku prede uz koriséenje
mogucnosti torziometra za fiksiranje i
opterecenje uzorka, kao i za ogitavanje
aksijalne deformacije istezanja, daje na
jednostavan nacin pouzdane rezultate.
Nedostatak ove metode je vreme trajan-
ja eksperimenta, jer se merenje vrsi na
svakoj niti pojedinacno. Cini se korisnom
i jednostavnom moguénost konstrukcije
uredaja sa nekoliko horizontalnih drzaca
¢ime bi se racionalizovalo vreme ispiti
vanja.

spodela deformacije prede u funkciji

optere¢enja primenjenog u prvoj fazi ciklusa

Nagin montiranja i Opterecenje, e/t Ew/t et
optereéivanja % od prekidnog
uzorka
vertikalno, 15 064 0.21 _9.’2(%—
o0gozdo 25 056 0.1 7___,_9.1-—-
50 053 016 0%’
horizontalno, 15 0.61 023 0-;0
jedna nit 25 058 | 022 [ 02
S50 0.52 0.23 0.25_J
vertikalno, 15 0.31 0.36 —‘3’33’
0gozgo 25 0.35 024 | 040 |
50 047 0.18 035



https://v3.camscanner.com/user/download

T Mihajlidi | K.Asanovi¢ Uticaj eksperimentalnit uslova na odredivanje ..« (str 27-32) 31

e

0/ R —
&7 ] * 4 | —*—opteretenje B Vertikalan poloZaj uzorka - optereéenje odozdo
35 'v"-' e 6% od prekidnog
301 7 "'l‘;’y':'d&nic af]
% od prekidnog
2.57 ..A""'“——‘A T | T opteretenje ¢ J': il
2.0- Y - 25%0d prekidnog )
; % = ':Opimltnje 25 | |
1.57 » \'W"d prekidnog 2 S s
T [ e e, S L & ‘
3 “.‘._‘,‘~' ; 18 | J \ ; 1 ~
0.51 &.’ e 0.5 [ | ‘ } -~ |
St —— s | | | [
0.0 N T T —— o e,
0 20 40 60 80 100 — ’u""!?. mm.am:‘_:u mnf-?.
A t, min @nu’nu $%MOPTERECENJE 19% O OPTERE CENJE 29% B OPTERELENIE nz)

s::k:e n?"(a[::::’; :‘:Iz';;?:’ggo‘:kzwoj fazi na relaksaciona svojstva pamutne prede finoce 12 tex
r‘:ente deformacije. $a optere¢enjem odozdo: a. vremenska zavisnost: b. kompo-

0.3 GG, i B Horizontalan poloZaj uzorka
&% 2
301 4 —=— optereéenje 15% 5 ¥
] od prekidnog 51
2.5 B —*— optereenje 25% : 3
2] ° od prekidnog z 25
—4— optercéenje 50% ES ’
1.57 ot . od prekidnog 5 2
A 4
1.07 3 T a E b
0.5 e e T
o 2 v 0,51 ;
0.0 - T T T — 0 <
A 0 20 40 60 80 100 P i
% lmmE‘mmhl komponenta k
f, min g:;:m:_mje g: of prekidoog ¥
O dcrecente 50% af brekaines

Slika 5. Uticaj optel:eéenja u prvoj fazi na relaksaciona svojstva pamuéne prede finoée 12 tex pri
horizontalnom poloZaju uzorka: a. vremenska zavisnost; b. komponente deformacije.

—8— optercéenje 15% B Vertikalan poloZaj uzorka - optereéenje odozgo
od prekidnog
2.57 | —®— optereéenje 25% 2,57
AA—A—————A od prekidnog
5% 20- ‘E‘ - —A— optereéenje 50% F?
. A od prekidnog ¢ 2
151 §1s
.-0‘.""'. g
10 ¢ [
. -n-8 s—f AA—a %
0.5 s i:"" o 0,5
- L] | =~
00 T T T T T 1 0"“ o BATION KOMTNENTA vsxonasia LA KOMPONNTA
0 20 40 60 80 100 [nurmnm [ nomu&'«l:ﬂ oorreaelous ss |
A 4 min

Slika 6. Uticaj optereéenja u prvoj fazi na relaksaciona svojstva pamuéng prede finoce 12 tex pri
vertikalnom polozaju uzorka sa optereéenjem odozgo: a. vremenska zavisnost; b. komponente

deformacije.
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Saj ivanja | iklicnih
2. Pokusaj odredivanja .jednom i
karakteristika preda pri istezanju na horizon-

talno postavljenom uzorku prede, sa uzorkom

formiranom od pet nezavisno predopterecenl_h
“enih uzoraka, sa Ci-

i zatim zajednicki opterec :
liem da se ocitava jedna usrednjena vrednost

velicine deformacije na rgquloiivoj skali,
nacinjen u cilju skracivanja vremena

utroenog na eksperiment, nije Qalo zaqovg-
ljavajuce rezultate, naroCito u fazi opterecenja
uzorka, kada je "usrednjeni" uzorak pokazivao
neéto nize rezultate za izduzenje negows_red-
nja vrednost pojedinacnih niti, sa razlicitom
dinamikom razvijanja deformacije, $to je u
vezi sa medusobnim kontaktom niti.

3. Odredivanje jednociklicnih karakteristika
preda pri istezanju sa vertikalnom pozicijom
uzorka je realizovano na dva nacina:
optereéenjem uzoraka sa gornje strane i
opterecenjem uzoraka prede sa donje strane.
Rezultati dobijeni pri opterecenju uzorka sa
donje strane su veoma slicni sa rezultatima
dobijenim na horizontalno postavljenoj pojedi-
nacnoj niti.

4. Ispitivanje jednociklicnih karakteristika
prede pri istezanju na uzorku opterecenom
odozgo, vrSeno u cilju otklanjanja moguce
greske koja se javlja prilikom udara u trenutku
stavljanja tega, dalo je nesto nize vrednosti za
velicinu deformacije nego kod uzoraka
opterecenim odozdo, $to se moze objasniti
trenjem izmedu elasticne veze i kotura, koje
znacajno smanjuje veliCinu opterecenja, i
zahteva dalje usavr$avanje u smislu smanje-
nja trenja izmedu elastiCne veze i kotura.

5. Rezultati odredjivanja zavisnosti relak-
sacionih procesa od opterecenja prede su
pokazali da dva primenjena postupka postav-
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ljanja uzorka - vertikalni sa g
cJ)dozdo i horizontalni - imaju y zférea'ﬁf%e

nati oblik zavisnosti od opterecenja M poz.
njenog u prvoj fazi ciklusa, sto slyzj k aopr|me~
da osetljivosti primenjenih metoda PO
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