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6. simpozijum Hemija i zastita Zivotne sredine

Uklanjanje organskih zagadujucih materija iz vodenih
rastvora koris¢enjem hidrotermalnog ugljenika kao
sorbenta i nosaca katalizatora

The removal of organic pollutants from aqueous solutions
using hydrothermal carbon as sorbent and catalyst carrier

Ana Kalijadis', Marina Vukasinovi¢’, Marija Vukcevic?,
Zoran Laugevi¢', Mila D. Laudevic¢?

Laboratorija za fiziku, Institut za nuklearne nauke “Vinéa’, Univerzitet u Beogradu, P.O.
Box 522, 11001 Beograd

*Tehnolosko-metalurski fakultet, Univerzitet u Beogradu, Karnegijeva 4, 11000 Beograd
(marijab@tmf.bg.ac.rs)

Poslednjih godina velika paznja se poklanja uklanjanju organskih zagaduju¢ih
materija, koje se mogu na¢i u otpadnim vodama savremene industrije i predstav-
ljaju izvor znacajnog zagadenja. Pored standardnih metoda preci$¢avanja (hemijsko
talozenje i koagulacija ili adsorpcija na organskim i neorganskim materijalima), u
cilju $to efikasnijeg uklanjanja organskih zagaduju¢ih materija sve cesce se koriste
fotokataliticki procesi. Procesi prec¢is¢avanja ovako zagadene vode cesto podrazume-
vaju kori$¢enje ugljeni¢nih materijala, ili kao sorbenta u procesima adsorpcije ili kao
nosaca katalizatora u procesima fotokataliticke razgradnje. Poslednjih godina razvi-
jen je postupak hidrotermalne karbonizacije kao novi postupak dobijanja ugljeni¢nih
materijala. Hidrotermalna karbonizacija se izvodi u autoklavu pod visokim pritiskom,
pa se hidrotermalni ugljenik (HTC) [1-3] dobija na temperaturama znatno nizim od
standardnih temperatura karbonizacije, $to sa ekonomskog i ekoloskog aspekta ¢ini
ovaj proces isplativijim od klasi¢nog postupka karbonizacije.

U ovom radu ispitivana je mogucnost koris¢enja HTC-a u procesima uklanja-
nja organskih zagaduju¢ih materija iz vodenih rastvora i to kao sorbenta u metodi
adsorpcije i kao nosaca katalizatora u fotokatalitickim procesima. HTC kori$¢en u
ovom radu dobijen je hidrotermalnom karbonizacijom na temperaturi od 220°C,
uz maksimalni generisani pritisak od 32 bar, a kao ugljeni¢ni prekursor koris¢en je
rastvor glukoze koncentracije 2,3 mol/dm’. Primena HTC-a kao sorbenta testirana
je na modelu adsorpcije metilensko-plavog (eng. methylene blue - MB) iz vodenog
rastvora. U cilju ispitivanja mogu¢nosti primene HTC-a kao nosaca katalizatora u
fotokatalitickim procesima razgradnje organskih polutanata, povr$ina HTC-a im-
pregnisana je titan-dioksidom kao katalizatorom. Impregnacija povrsine HTC-a
titan dioksidom postignuta je adsorpcijom titana iz kiselog rastvora, i naknadnim
odgrevanjem materijala u cilju potpune oksidacije adsorbovanog Ti do TiO,. Foto-
kataliticka aktivnost HTC-a impregnisanog titan-dioksidom ispitana je u procesu
fotokataliticke razgradnje MB. U cilju ispitivanja udela adsorpcije u ovom procesu
uklanjanja MB, kao sorbent je kori$¢en HTC modifikovan sumpornom kiselinom.
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Slika 1. Adsorpcija MB na povrsini HTC-a (a) i modifikovanog HTC-a (b) i
fotokataliticka razgradnja MB koriS¢enjem HTC-a kao nosaca katalizatora (c)

Adsorpcijom MB na povr$ini HTC-a dolazi do smanjenja pocetne koncentracije
MB za oko 34%, a ravnotezna adsorpcija se postize nakon 60 minuta (Slika 1a).
Modifikacija povrsine HTC-a sumpornom kiselinom dovodi do znacajnog pove-
¢anja efikasnosti adsorpcije, ali i do produzenja vremena potrebnog za postizanje
ravnotezne adsorpcije (Slika 1b). Tretiranje povrSine HTC-a sumpornom Kkiseli-
nom dovodi do oksidacije povriine i povecanja koli¢ine povrsinskih kiseoni¢nih
grupa [4]. Obzirom da povrsinske grupe predstavljaju aktivha mesta za adsorpciju,
povecanje njihove koli¢ine dovodi do poboljsanja sorpcionih svojstava HTC-a, pa
se HTC modifikovan sumpornom kiselinom moze uspesno koristiti kao sorbent
u procesima uklanjanja MB iz vode. Rezultati dobijeni ispitivanjem fotokataliticke
aktivnosti HTC-a impregnisanog titan-dioksidom (Slika 1c), pokazuju da se upravo
primenom HTC-a kao nosaca katalizatora u procesu fotokataliticke razgradnje MB,
postiZe najveca efikasnost u preci$¢avanju vode zagadene ovim polutantom.
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