GORDANA S. USCUMLIC!
NEMANJA P. TRISOVIC'
IRENA N. PORPEVIC'
NATASA V. VALENTIC'
SLOBODAN D. PETROVIG'?

'Katedra za organsku hemiju,
TehnoloSko-metalurski fakultet,
Univerzitet u Beogradu, Beograd
Hemofarm koncern, Vr$ac

STRUCNI RAD
UDK 661.842:661.8°074.3:66.091.3:66.011

DOI: 10.2298/HEMIND0901011U

Mle¢na kiselina (2-hidroksipropanska kiselina) gradi
soli sa ve¢inom metala, amonijakom i velikim brojem
organskih baza. Nekoliko metoda se primenjuje za dobi-
janje laktata. Laktati rastvorljivi u vodi se koncentruju i
kristalisu kad god je to potrebno. Medutim, pojedini lak-
tati su toliko rastvorljivi u vodi da se veoma retko sreéu
u kristalnoj formi. Takve su soli natrijuma i kalijuma.
Natrijum- i kalijum-laktati nastaju reakcijom mlecne ki-
seline i odgovarajuceg hidroksida. Laktati koji mogu da
kristaliSu uglavnom se dobijaju kuvanjem mleéne kise-
line sa velikom koli¢inom nekog blago rastvorljivog ok-
sida, hidroksida ili karbonata metala. Mnogi laktati se
dobijaju reakcijom zamene iz drugih laktata, kao na pri-
mer dobijanje aluminijum-laktata u reakciji kalcijum-
-laktata i aluminijum-sulfata. Najvazniji su natrijum- i kal-
cijum-laktati [1].

Kalcijum-laktat (slika 1) nastaje reakcijom neutra-
lizacije mlecne kiseline sa kalcijum-oksidom ili kalci-
jum-hidroksidom i kristali$e iz vode kao pentahidrat:

2CH;CHOHCOOH + Ca0 + 4H,0 —
(CH;CHOHCOO),Ca-5H,0
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Slika 1. Hemijska struktura kalcijum-laktata.

Figure 1. Chemical structure of calcium lactate.

Kalcijum-laktat nastaje reakcijom neutralizacije
slabe kiseline i jake baze u toku koje dolazi do narusa-
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OPTIMIZACIJA POSTUPKA SINTEZE
KALCIJUM-LAKTAT PENTAHIDRATA
U LABORATORIJSKIM | POLUIN-
DUSTRIJSKIM USLOVIMA

U radu je prikazan razvoj optimalnog laboratorijskog postupka za sintezu kalcijum-
-laktat pentahidrata i primena dobijenih rezultata na projektovanje poluindustrijskog
postrojenja za proizvodnju ove soli. Kalcijum-laktat se koristi kao aditiv u mnogim
prehrambenim i farmaceutskim proizvodima i medicinskim preparatima, pri cemu
mora zadovoljavati propisane uslove kvaliteta. Zato je bilo neophodno, pre svega u la-
boratorijskim uslovima, izvrsiti optimizaciju postupka sinteze sa aspekta: izbora reak-
tanata, njihovog molskog odnosa, neophodne laboratorijske opreme, redosleda doda-
vanja reaktanata, radne temperature, izdvajanja proizvoda iz reakcione smese, pri-
nosa i kvaliteta proizvoda. Na osnovu rezultata istraZivanja ostvarenih na labora-
torijskom nivou projektovano je poluindustrijsko postrojenje za proizvodnju kalcijum-
laktat pentahidrata. Znacaj ovih istrazivanja proizilazi iz ¢injenice da se u nasoj zemlji
ova so ne proizvodi i da se kompletna potrebna kolicina (oko 20 t godisnje) uvozi.

vanja ravnoteze jonizacije slabe kiseline. Zbog toga je
vrednost pH rastvora koji se dobija meSanjem ekviva-
lentnih koli¢ina slabe kiseline i jake baze veca od 7, jer
dolazi do hidrolize odgovarajuée soli slabe kiseline i ja-
ke baze. Ove soli u vodenom rastvoru disosuju na hidra-
tisani katjon, koji je slaba katjonska kiselina i anjon,
koji je jaka konjugovana baza odgovarajucée slabe kise-
line. Zbog prelaska protona sa molekula vode na anjon-
sku bazu, vodeni rastvori ovakvih soli reaguju bazno [2].

Kalcijum-laktat kristaliSe tako $to se najpre nagradi
monokristal pentahidrata koji zatim prelazi u makro-
kristal [3].

Ca*"+2L < Cal, == Cal, — Cal,
solv. jon par nucleus makrokristal

Anhidrovani kalcijum-laktat se dobija kada se pen-
tahidrat zagreje do 100-120 °C. Kalcijum-laktat je bela
kristalna supstanca, rastvorljiva u vodi (6,6 g/100 ml vo-
de na 23 °C). Rastvorljivost ovog laktata se znacajno
povecava na povisenoj temperaturi [4,5]. Kalcijum-lak-
tat se koristi u prehrabrenoj industriji kao konzervans,
regulator kiselosti, antioksidans, stabilizator (testenine,
pekarski proizvodi, kola¢i, dzem, zele, bombone, masa
za punjenje, bezalkoholna pica, zacini, prasak za pu-
ding, krem, Cips, semenke, itd.) [6-9]. Takode, kalci-
jum-laktat se koristi i u farmaciji i u medicini (terapija
nedostatka kalcijuma kod ljudi i zivotinja, dodatak raz-
nim lekovima, pastama za zube itd.) [10-12].

U okviru ovog rada je izvrSena optimizacija pos-
tupka sinteze kalcijum-laktat pentahidrata u laboratorij-
skim i poluindustrijskim uslovima.

EKSPERIMENTALNI DEO

Kalcijum-laktat se dobija reakcijom neutralizacije
mlecne kiseline i kalcijum-oksida i kristaliSe iz vode
kao pentahidrat. Zbog velike rastvorljivosti u vodi i pod-
loznosti hidrolizi za sintezu ove soli su veoma vazni sle-
dec¢i reakcioni parametri:
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molski odnos reaktanata;

radna temperatura;

— zapremina demineralizovane vode;

— temperatura i uslovi kristalizacije proizvoda;
uslovi izdvajanja proizvoda iz reakcione smese;

— kvalitet dobijenog proizvoda.

U literaturi nisu navedeni svi podaci koji se odnose
na izbor navedenih reakcionih parametara. Iz tog raz-
loga u ovom radu je izvrSena optimizacija molskog od-
nosa reaktanata, reakcione temperature i zapremine de-
mineralizovane vode koja se koristi za sintezu, uz kon-
trolu pH vrednosti reakcione sredine. Pracen je prinos
reakcionog proizvoda u zavisnosti od promene navede-
nih parametara kao i kvalitet dobijenog proizvoda koji
je kontrolisan FT-IR spektroskopijom.

Sinteza kalcijum-laktat pentahidrata pri razli¢itim
molskim udelima reaktanata u konstantnoj zapre-
mini demineralizovane vode (V = 60,0 cm’) na
sobnoj temperaturi (¢ =25 °C)

U pet uzorka od po 2,24 g (40,0 mmol) CaO dodate
su razlic¢ite koli¢ine mlecne kiseline (tabela 1). U 60,0
cm?® demineralizovane vode se dodaje CaO uz mesanje.
Mesanje se vrsi na 25 °C sve dok se ne formira suspen-
zija. Zatim se dodaje mle¢na kiselina (parcijalno), tako-
de na 25 °C, uz intezivno meSanje. Posle dodavanja ce-
lokupne koli¢ine kiseline reakciona smesa se intezivno
mesa 30 min. Nakon toga, reakciona smesa se hladi, uz
intenzivno mesanje jo$§ 30 min pri ¢emu dolazi do kris-
talizacije. Dobijeni talog se dodatno hladi ledom i vo-
dom. Nakon toga, vrsi se filtracija i izdvojeni kristali se
suSe do konstantne mase na 50 °C. Ostvareni prinosi su

navedeni u tabeli 1 (eksperimenti 1-5). Identifikacija
proizvoda je izvrSena IR spektroskopijom.

Sinteza kalcijum-laktat pentahidrata pri razlic¢itim
molskim odnosima reaktanata u konstantnoj zapre-
mini demineralizovane vode (V= 40,0 cm’) na
povisenoj temperaturi (= 50 °C)

Suspenzija 2,24 g (40,0 mmol) CaO u 40,0 cm® de-
mineralizovane vode se zagreva na 50 °C, pa se uz me-
Sanje dodaju razlicite kolic¢ine mlecne kiseline (tabela 1).
Mlecna kiselina se dodaje parcijalno, pri ¢emu se tem-
peratura povecava za 67 °C, pa se polako vrac¢a na 50 °C.
Kada se doda celokupna koli¢ima mle¢ne kiseline, reak-
ciona masa se mesa na 50 °C jo§ 30 min, a potom se
hladi uz intenzivno mesanje na 25 °C pri ¢emu dolazi do
kristalizacije kalcijum-laktat pentahidrata. Nakon toga
se dobijeni talog hladi, dodatno, pomocu smese leda i
vode. Vrsi se filtracija 1 izdvojeni kristali se suSe do
konstantne mase na 50 °C. Ostvareni prinosi su nave-
deni u tabeli 1 (eksperimenti 6-10). Identifikacija pro-
izvoda je izvrSena IR spektroskopijom.

Sinteza kalcijum-laktat pentahidrata u razli¢itim
zapreminama demineralizovane vode na sobnoj
temperaturi (= 25 °C)

U razlicite zapremine demineralizovane vode doda-
je se uz mesanje 2,24 g (40,0 mmol) CaO (tabela 1).
Mesanje se vrsi na 25 °C sve dok se ne formira suspen-
zija. Zatim se dodaje 7,49 g (83,1 mmol) mlecne kise-
line na 25 °C. Posle dodavanja celokupne koli¢ine kise-
line smesa se intenzivno mesa jo§ 30 min i dolazi do
kristalizacije. Dobijeni talog se hladi pomoc¢u smese le-
da i vode i, nakon filtracije, izdvojeni kristali se suse do

Tabela 1. Sinteza kalcijum-laktat pentahidarata pri razlicitim eksperimentalnim uslovima

Table 1. Synthesis of calcium lactate pentahydrate under different experimental conditions

Eksperiment n(HL®)/(CaO) Visak kiseline, %

pH  Radna temperatura, °C

Zapremina demineralizovane .
P Prinos®, %

vode, cm®
1 2,12 6,0 3,81 25 60,0 36,9
2 2,08 4,0 3,83 25 60,0 20,9
3 2,00 0,0 3,94 25 60,0 11,9
4 1,92 -4,0 4,05 25 60,0 32,6
5 1,88 6,0 4,32 25 60,0 30,7
6 2,12 6,0 - 50 40,0 66,1
7 2,08 4,0 - 50 40,0 62,3
8 2,00 0,0 - 50 40,0 62,1
9 1,92 -4,0 - 50 40,0 62,8
10 1,88 -6,0 - 50 40,0 61,3
11 2,08 4,0 - 25 40,0 68,5
12 2,08 4,0 - 25 30,0 70,4
13 2,08 4,0 - 25 20,0 76,5
14 2,08 4,0 - 50 60,0 51,4
15 2,08 4,0 - 5 40,0 71,8

*Mle¢na kiselina; "radunato na mle¢nu kiselinu
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konstantne mase na 50 °C. Ostvareni prinosi su nave-
deni u tabeli 1 (eksperimenti 11-13). Identifikacija pro-
izvoda je izvrSena IR spektroskopijom.

Sinteza kalcijum-laktat pentahidrata u poveéanoj
zapremini demineralizovane vode (V' = 60,0 cm’)
na povisenoj temperaturi (¢ = 50 °C)

Suspenzija 2,24 g (40,0 mmol) CaO u 60,0 cm?
demineralizovane vode se zagreva na 50 °C, pa se uz me-
Sanje parcijalno dodaje 7,49 g (83,1 mmol) mle¢ne kise-
line. Temperatura pri dodavanju kiseline poraste za 67 °C,
pa polako pocinje da opada i odrzava se na 50 °C. Na-
kon dodavanja celokupne koli¢ine mleéne kiseline reak-
cione smesSe se mesa jo$ 30 min, a potom se, uz mesa-
nje, hladi do 25 °C jo$ 30 min. Posto u toku hladenja
nije doslo do formiranja taloga, reakciona smesa se hla-
di u frizideru tokom no¢i. Pritom dolazi do kristalizacije
i formirani talog se, posle dekantovanja, susi na 50 °C
do konstantne mase. Ostvareni prinos je 51,4% (tabela
1, eksperiment 14). Identifikacija proizvoda je izvrSena
IR spektroskopijom.

Sinteza kalcijum-laktat pentahidrata u smanjenoj
zapremini demineralizovane vode (V' = 40,0 cm’)
na niskoj temperaturi (r =5 °C)

Suspenzija 2,24 g (40,0 mmol) CaO u 40,0 cm?® de-
mineralizovane vode se hladi pomocu smese leda i vode
na 5 °C. Potom se, uz mesanje, parcijalno dodaje 7,49 g
(83,1 mmol) mlecne kiseline. Prilikom dodavanja kise-
line temperatura raste za 67 °C, pa polako opada i odr-
zava se na 5 °C. Nakon dodavanja celokupne koli¢ine
kiseline reakciona sme$a se hladi i intenzivno mesa jo$
30 min, pri ¢emu dolazi do formiranja taloga. Posle 30
min talog se susi na 50 °C do konstantne mase. Ostva-
reni prinos je 71,8% (tabela 1, eksperiment 15). Identifi-
kacija proizvoda je izvrSena IR spektroskopijom.

IR spektri su snimljeni na FT-IR spektrofotometru
Bomem MB, u obliku KBr tableta. IR spektri pokazuju
karakteristi¢ne trake na 3346,83 cm™ za OH grupu, na
1589,3 cm™ za (COO ),Ca®" grupu i na 2984,52 cm™ i
1428,75 cm™ za CH; grupu.

Da je dobijen kalcijum-laktat penthidrat potvrdeno
je i odredivanjem temperature topljenja koja je u svim
slu¢ajevima iznosila 240 °C.

REZULTATI I DISKUSIJA

Optimizacija sinteze izvedene u konstantnoj
zapremini demineralizovane vode (V= 60,0 cm®)
na sobnoj temperaturi (¢ = 25 °C) pri razli¢itim
odnosima reaktanata

U okviru ove sinteze kalcijum-laktat pentahidrata,
pored sinteze pri ekvimolarnom odnosu mlecne kiseline
i kalcijum-oksida, izvrSene su i sinteze kalcijum-laktat
pentahidrata pri razli¢itim molskim odnosima reaktanata
(tabela 1). Rezultati pokazuju da prilikom promene koli-

¢ine mlecne kiseline, odnosno molskog odnosa reakta-
nata, dolazi do promene prinosa proizvoda pri konstant-
noj temperaturi (z = 25 °C) i konstantnoj zapremini de-
mineralizovane vode (¥ = 60,0 cm®).

Na slede¢im graficima (slika 2 i 3) je prikazana
promena prinosa kalcijum-laktat pentahidrata u zavis-
nosti od viska mlecne kiseline i pH vrednosti reakcione
smese.
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Slika 2. Zavisnost prinosa kalcijum-laktat pentahidrata od
viska mlecne kiseline na 25 °C.

Figure 2. Yield of calcium lactate pentahydrate as a function
of percentage excess of lactic acid at 25 C.

Slika 2 pokazuje da dodavanje mlecne kiseline bilo
u visku ili manjku dovodi do povecanja prinosa kal-
cijum-laktata pentahidrata u odnosu na sintezu koja je
izvrSena sa ekvimolarnim koli¢inama reaktanata. Pritom
se vidi da je najveci ostvareni prinos od 36,9% dobijen
sa viskom kiseline od 6,0%. Prilikom uzimanja mle¢ne
kiseline u manjku od 4,0% doslo je do povecavanja pri-
nosa u odnosu na prinos ostvaren pri ekvimolarnom od-
nosu reaktanata ali pri daljem smanjenju koli¢ine kise-
line dolazi do opadanja prinosa. Najmanji prinos ostva-
ren je pri ekvimolarnom odnosu reaktanata i iznosi 11,9%.
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Slika 3. Prinos kalcijum-laktat pentahidrata pri razlicitim
vrednostima pH reakcione smese.

Figure 3. Yield of calcium lactate pentahydrate at different pH
values of the reaction mixture.
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Optimizacija sinteze izvedene u konstantnoj zapre-
mini demineralizovane vode (¥ = 40,0 cm®)

na povisenoj temperaturi (¢ = 50 °C) pri

razli¢itim odnosima reaktanata

Ovom sintezom se pokuSalo utvrditi kako porast
temperature utice na prinos kalcijum-laktat pentahidrata.
Pored sinteze koja je uradena sa ekvimolarnim odnosom
reaktanata, uradene su i sinteze sa mle¢nom kiselinom
bilo u visku i manjku. Na slici 4 prikazana je zavisnost
prinosa kalcijum-laktat pentahidrata od viska mlecne ki-
seline na 50 °C.

70,0

t=50°C
68,0

62,0 |
10

60,0 : : : ‘
-10,0 5,0 0,0 5,0 10,0
visak HL (%)

Slika 4. Zavisnost prinosa kalcijum-laktat pentahidrata od
viska mlecne kiseline na 50 °C.

Figure 4. Yield of calcium lactate pentahydrate as a function
of percentage excess of lactic acid at 50 C.

Kao $to se vidi sa slike 4, prilikom dodavanja mlec-
ne kiseline u visku u odnosu na ekvimolski odnos reak-
tanata dolazi do porasta prinosa kalcijum-laktat penta-
hidrata i najveci prinos od 66,1% se dobija pri dodava-
nju kiseline u visku od 6,0%.

Optimizacija sinteze izvedene u razli¢itim
zapreminama demineralizovane vode na
sobnoj temperaturi (¢ =25 °C)

U okviru ovog postupka izvrSene su sinteze kalci-
jum-laktat pentahidrata u razli¢itim zapreminama demi-
neralizovane vode. Sve sinteze su uradene sa 4,0% viska
mle¢ne kiseline u odnosu na ekvimolarni odnos reak-
tanata (tabela 1). Na slici 5 prikazana je masa izdvoje-
nog kalcijum-laktat pentahidrata kada je sinteza izvo-
dena u razlicitim zapreminama demineralizovane vode.

Prilikom smanjivanja zapremine demineralizovane
vode dolazi do povecéanja prinosa kalcijum-laktat penta-
hidrata. Najveéi prinos se dobio u sintezi 13 i iznosi
76,5% (9,44 g). Takode se moze primetiti da prinos iz-
medu sinteze 11 1 12 iznosi svega 1,90 g, dok izmedu
sinteze 2 i 3 iznosi 6,10 g. Rezultati su tako pokazali da

14

upotreba vece zapremine demineralizovane vode veoma
otezava kristalizaciju kalcijum-laktat pentahidrata i iza-
ziva velike gubitke u prinosu proizvoda.

78,0 -
t=25°C

13
76,0

74,0

prinos (%)

72,0 1

70,0 1

11
68,0 T T T T 1

0,0 10,0 200 30,0 40,0 50,0
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Slika 5. Prinosi kalcijum-laktat pentahidrata pri razlicitim
zapreminama demineralizovane vode.

Figure 5. Yields of calcium lactate pentahydrate at different
volumes of demineralized water.

Optimizacija sinteze izvedene u poveéanoj zapremini
demineralizovane vode (V' = 60,0 cm®) na povisenoj
temperaturi (=50 °C)

U okviru ove sinteze Zelelo se pokazati kako pove-
¢anje temperature utie na prinos kalcijum-laktat penta-
hidrata. Sinteza kalcijum-laktata pentahidrata je izvr-
Sena sa 4,0% viska mleéne kiseline.

U toku sinteze kristali kalcijum-laktata pentahidra-
ta se ne formiraju, ve¢ se to deSava tek pri naglom doda-
tnom hladenju reakcione smese. Ostvareni prinos je 51,4%.

Optimizacija sinteze izvedena u smanjenoj zapre-
mini demineralizovane vode (V = 40,0 cm’) na
niskoj temperaturi (¢ =5 °C)

U okviru ove sinteze zelelo se pokazati kako sni-
zenje radne temperature utice na prinos kalcijum-laktat
pentahidrata. Sinteza je uradena sa 4,0% viska mle¢ne
kiseline u odnosu na ekvimolarni odnos reaktanata. Os-
tvareni prinos je 71,8%.

Optimizacija postupaka promenom radne
temperature pri konstantnoj zapremini
demineralizovane vode (V' = 40,0 cm®)

Na osnovu dobijenih rezultata za prinos kalcijum-
-laktat pentahidrata pri 4,0% viska mlecne kiseline u
odnosu na ekvimolarni odnos reaktanata i V(H,0) =
= 40,0 cm® pokazalo se da porast temperature uti¢e na
prinos proizvoda. Kao §to se vidi iz tabele 1 i na slici 6,
pri porastu radne temperature od 5 do 50 °C prinos kal-
cijum-laktat pentahidrata opada i do 10%. Najveéi pri-
nos je ostvaren na temperaturi od 5 °C i iznosi 71,8%
(tabela 1).
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Slika 6. Zavisnost prinosa kalcijum-laktat pentahidrata od
radne temperature.

Figure 6. Yield of calcium lactate pentahydrate as a function
of working temperature.

PredloZen postupak za sintezu kalcijum-laktat
pentahidrata u poluindustrijskim uslovima

Na osnovu izvrSene optimizacije postupka sinteze
kalcijum-laktata pentahidrata u laboratorijskim uslovi-
ma, doslo se do zakljucka da je sinteza koja se izvodi sa
4,0% viska mle¢ne kiseline u 20,0 cm® demineralizo-
vane vode na sobnoj temperaturi najekonomicnija (eks-
periment 13, tabela 1).

U okviru optimizacije ovog postupka, koji je izvo-
den pri razli¢itim zapreminama demineralizovane vode,
doslo se do zakljucka da ova sinteza daje najveci prinos
i da prinos proizvoda raste sa smanjenjem zapremine de-
mineralizovane vode.

Iako su jos neke sinteze dale zadovoljavajuce re-
zultate i prinose ¢ak i do 70%, ova sinteza se pokazala
kao najbolja za primenu u poluindustrijskim uslovima,
jer se izvodi na temperaturi od 25 °C i u smanjenoj za-
premini demineralizovane vode ¢ime se znatno smanju-
ju troskovi proizvodnje.

Na osnovu rezultata ostvarenih u laboratorijskim
uslovima predloZen je postupak za poluindustrijsku sin-
tezu, pri ¢emu su koris¢ene koli¢ine reaktanata i ostva-
reni rezultati dati u tabeli 2.

Na osnovu rezultata ostvarenih u ovom radu izvr-
Sena je probna sinteza kalcijum-laktat pentahidrata u
kompaniji Prva Iskra Namenska proizvodnja a.d., Baric,
u poluindustrijskim uslovima pri ¢emu su dobijeni re-
zultati potvrdeni.
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ZAKLJUCAK

U ovom radu izvrsena je optimizacija postupka sin-
teze kalcijum-laktat pentahidrata u laboratorijskim uslo-
vima i predlozen je optimalan postupak sinteze ove soli
u poluindustrijskim uslovima.

Za sintezu kalcijum-laktat pentahidrata izvrSena je
optimizacija sledecih reakcionih parametara:

— molski odnos reaktanata;

— radna temperatura;

— zapremina demineralizovane vode;

— temperatura i uslovi kristalizacije proizvoda;

— uslovi izdvajanja proizvoda iz reakcione smese.

Na osnovu ostvarenih rezultata doslo se do slede¢ih
zakljucaka:

— najbolji rezultati su dobijeni pri povecanoj koli-

¢ini mle¢ne kiseline od 6,0%;

— sa poviSenjem temperature dolazi do smanjenja

prinosa proizvoda;

— treba koristiti sto manju koli¢inu demineralizo-

vane vode, jer su tad ostvareni najbolji prinosi;

— treba obezbediti §to bolje hladenje reakcione sme-

Se, jer dolazi do povecanja prinosa;

— kalcijum-laktat pentahidrat je veoma higrosko-

pan i treba ga skladistiti van domasaja vlage.

Na osnovu rezultata optimizacije postupka za sin-
tezu kalcijum-laktat pentahidrata u laboratorijskim i po-
luindustrijskim uslovima izvrSena je probna sinteza u
industrijskim uslovima u kompaniji Prva Iskra Namen-
ska proizvodnja a. d., Bari¢, pri ¢emu su rezultati ostva-
reni u ovom radu potpuno potvrdeni u praksi.
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Tabela 2. Predlozeni postupak za poluindustrijsku sintezu kalcijum-laktat pentahidrata

Table 2. Proposed procedure for the semi-industrial synthesis of calcium lactate pentahydrate

b

CaO HL? Vino Prinos
m/ kg n / mol m/ kg n / mol 1 kg %
2,24 40,0 7,49 83,1 20 9,44 76,5

*Mle¢na kiselina; "radunato na mle¢nu kiselinu
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OPTIMIZATION OF THE PROCEDURE FOR THE SYNTHESIS OF CALCIUM LACTATE PENTAHYDRATE IN

LABORATORY AND SEMI-INDUSTRIAL CONDITIONS

Gordana S. Uséumli¢', Nemanja P. Trisovi¢', Irena N. Pordevi¢', Nataga V. Valenti¢', Slobodan D. Petrovi¢'?

'Faculty of Technology and Metallurgy, Belgrade
’Hemofarm Group, Vriac

(Professional paper)

This paper is concerned on the development of the optimal laboratory pro-
cedure for the synthesis of calcium lactate pentahydrate and the application
of obtained results in a project for a semi-industrial installation for its pro-
duction. Calcium lactate is used as an additive in numerous food and phar-
maceutical products. Basically, it has to satisfy quality requirements. That
was the reason why the procedure for its synthesis had to be optimized in
aspects of selection of reactants, their molar ratio, necessary laboratory
equipment, reactant addition order, working temperature, isolation of final
product from the reaction mixture, yield and product quality. A semi-in-
dustrial installation for the production of calcium lactate pentahydrate is
projected on the basis of the results of this investigation. The importance
of this investigation arises from the fact that this salt is not produced in
Serbia and the complete quantity (about 20 t per year) is imported.
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