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Rezime. U radu su predstavljeni dvogodisSnji rezultati (2014-2015. godina) ispitivanja fenofaza cvetanja i sazre-
vanja, morfometrijskih osobina i biohemijskog sastava ploda, kao i poljske otpornosti na ekonomski najznacaj-
nije bolesti i StetoCine, novopriznatih sorti vi$nje Iskra (Koroser Weichsel X Heimanns Rubin), Nevena (Koroser
Weichsel x Heimanns Konserven Weichsel) i Sofija (Cacanski Rubin x Heimanns Konserven Weichsel). Nove
sorte se odlikuju krupnim i kvalitetnim plodovima, svetlocrvene (Iskra), tamnocrvene (Nevena) i crvene boje po-
kozice (Sofija), koji sazrevaju u drugoj (Sofija), odnosno trecoj dekadi juna (Nevena i Iskra). Ispoljavaju znaca-
jan stepen poljske otpornosti na Blumeriella jaapii (Rehm.) v. Arx. i Monilinia laxa /Ader et Ruhl./ Honey ex
Whetz. Zbog brojnih pozitivnih biolosko-privrednih osobina, novopriznate sorte visnje stvorene u Institutu za
vocarstvo u Cacku zasluzuju da se nadu u komercijalnim zasadima, kao i u roditeljskim kombinacijama progra-
ma oplemenjivanja visnje.

Kljuéne reci: Prunus cerasus L., nove sorte, fenolosko-pomoloske osobine, biohemijski sastav ploda, poljska

otpornost

Uvod

Visnja je privredno veoma znacajna vrsta, koja se sa
proizvodnjom od preko 85 hiljada tona u strukturi vo-
Carske proizvodnje u Republici Srbiji nalazi na trecem
mestu, iza $ljive i jabuke (Milatovi€ et al., 2015). Pro-
izvodnja plodova viSnje ima veoma znacajnu perspek-
tivu, sa aspekta izvoza na medunarodno trZiste, visoke
upotrebne vrednosti i potencijala za razliCite vrste in-
dustrijske prerade (sirupi, sokovi, dZemovi, kompoti,
rakije, likeri, suSena viSnja), kao i za sveZu potroSnju.
U strukturi sortimenta u Srbiji dominiraju neselekcio-
nisani klonovi Oblacinske vi$nje i Cigancice, dok je
udeo krupnoplodih sorti (prvenstveno Sumadinka, ali i

Heimanns Konserven Weichsel, Rexelle, madarske
sorte vi$nje, itd.) znacajno manji (Budan et al., 2013).

Visnja (Prunus cerasus L.) je alotetraploidna vr-
sta, nastala spontanom hibridizacijom stepske viSnje
(Prunus fruticosa L.) i neredukovanog polena divlje
treSnje (Prunus avium L.) (Dirlewanger et al., 2007).
Znacajne osobine sorti viSnje (vreme sazrevanja, boja
soka ploda, sadrZaj rastvorljivih suvih materija) nasle-
duju se poligenski (Stancevic et al., 1980). Prema Mi-
Sicu (2002), kod visnje je zbog poligenskog nasledi-
vanja u potomstvu tesko dobiti skup Zeljenih osobina
primenom konvencionalnih metoda u oplemenjivac-
kom radu. S obzirom da se u pedigreu komercijalno
znacajnih sorti u svetu nalazi relativno mali broj geno-
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tipova, resenja za dobijanje novih sorti ranijeg vreme-
na sazrevanja i otpornih na bolesti se traZe u klonskoj
selekciji 1 intenzivnijem kori§cenju autohtonih genoti-
pova visnje (Apostol, 2005; Szabo et al., 2008).

Glavni ciljevi visedecenijskog oplemenjivackog
rada na stvaranju sorti viSnje u Institutu za vocarstvo,
Cacak, su stvaranje samooplodnih sorti razlicitog vre-
mena sazrevanja, visoke rodnosti, krupnoce i kvaliteta
ploda, tamno obojenog ili bezbojnog soka koji ne curi
pri odvajanju peteljke, pogodnih za mehanizovanu
berbu, smrzavanje, razlicite vidove industrijske prera-
de, kao i za sveZu potro$nju. Posebna paZnja je posve-
¢ena stvaranju sorti otpornih na pegavost lista (Blume-
riella jaapii (Rehm.) v. Arx.) i moniliozu (Monillinia
spp.). U Institutu su u ranijem periodu stvorene sorte
Cacanski rubin (Shasse Morello x Koroser Weichsel)
i Sumadinka (Koroser Weichsel X Heimanns Kon-
serven Weichsel) (Milenkovic et al., 2006). Desetogo-
diSnja ispitivanja 11 perspektivnih hibrida (izdvojenih
iz populacije od preko 3.000 hibridnih sejanaca), re-
zultirala su izdvajanjem tri elitna hibrida (Cerovic et
al., 1998; Nikolic et al., 1999), koja su dalje ispitivana
kroz postupak priznavanja, prema pravilniku Meduna-
rodne unije za zastitu novih sorti biljaka (UPOV). Na
osnovu dobijenih rezultata, perspektivni hibridi
1I1/31(Koroser Weichsel X Heimanns Rubin), I11/23
(Koroser Weichsel x Heimanns Konserven Weichsel)
i XII/57 (Cacanski Rubin x Heimanns Konserven
Weichsel) su priznati pod imenima Iskra, Nevena i So-
fija (ReSenja Ministarstva poljoprivrede, Sumarstva i
vodoprivrede RS br. 320-04-00568/2011-11, 320-04-
00567/2011-11 i 320-04-00566/2011-11, od 19. janu-
ara 2015. godine).

Cilj ovih istraZivanja je da se ispitaju najvaZnije
fenoloSke (fenofaza cvetanja i sazrevanja) i pomolo-
Ske osobine (morfometrijske osobine i biohemijski sa-
stav ploda), kao i poljska otpornost na ekonomski zna-
¢ajne bolesti i StetoCine, novih sorti viSnje Iskra, Neve-
na i Sofija, u uporednim proucavanjima sa standard-
nom sortom Heimanns Konserven Weichsel.

Materijal i metode

Biljni materijal. U dvogodi$njem periodu (2014-2015.
godina), ispitivane su osobine novopriznatih sorti vi-
Snje Iskra (Koroser Weichsel X Heimanns Rubin), Ne-
vena (Kordser Weichsel X Heimanns Konserven We-
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ichsel) i Sofija (Cacanski Rubin x Heimanns Konserv-
en Weichsel), i poredene sa osobinama standardne sor-
te Heimanns Konserven Weichsel (Heimanns K. W.).
Zasad je podignut na objektu Instituta za vocarstvo u
Cacku 2011. godine, jednogodiinjim sadnicama oka-
lameljenim na podlogu divlja treSnja (Prunus avium
L.), sa rastojanjem sadnje 5 X 3 m, po slu¢ajnom blok
sistemu, sa po tri stabla u tri ponavljanja. Uzgojni ob-
lik je poboljSanja piramidalna kruna. U zasadu su pri-
menjivane standardne agrotehnicke, pomotehnicke i
mere zastite u skladu sa zahtevima visnje kao vrste.
Fenoloske osobine. Tok, trajanje i obilnost cvetanja is-
pitivani su uocavanjem i beleZenjem datuma pocetka
cvetanja (otvoreno 10-20% cvetova), punog cvetanja
(otvoreno 80-100% cvetova) i kraja cvetanja (otpalo
preko 90% krunic¢nih listica). Obilnost cvetanja je iz-
razena ocenama: odlic¢an (5), vrlo dobar (4), dobar (3),
slab (2), rdav (1) i nije bilo cvetova (0). Za utvrdivan-
je vremena sazrevanja plodova evidentiran je mome-
nat pune zrelosti — datum kada su plodovi dostigli naj-
bolji kvalitet za potrosnju.

Morfometrijske osobine ploda. Primenom standardnih
morfometrijskih metoda odredeni su masa i dimenzije
(duZina, $irina i debljina) ploda, duZina peteljke i ma-
sa koStice, na uzorku od 75 plodova. Indeks oblika
ploda je odreden raCunskim putem (duZina 2 / Sirina X
debljina ploda). Na osnovu mase ploda i duZine petelj-
ke, sorte su klasifikovane prema metodi Albertini &
Della Strada (2001).

Biohemijski sastav ploda. Ispitivanjem biohemijskog
sastava ploda utvrdeni su: sadrZaj rastvorljivih suvih
materija — RSM (binokularnim refraktometrom Carl
Zeiss, Nemacka); sadrZaj Secera — ukupnih, invertnih i
saharoze (volumetrijski po Luff-Schoorl, Egan et al.,
1981); sadrZaj ukupnih kiselina izraZen u jabuc¢noj ki-
selini (titracijom sa 0,1 N NaOH uz prisustvo fenolfta-
leina kao indikatora do pH 8,1); i pH vrednost soka
ploda (pehametrom CyberScan 510, Singapur).
Otpornost na ekonomski znacajne bolesti i stetocine
vi§nje. Ocena poljske otpornosti na moniliozu (Moni-
linia laxa /Ader et Ruhl./ Honey ex Whetz.), ljubica-
stu pegavost lista tre$nje i viSnje (Blumeriella jaapii
(Rehm.) v. Arx.), i stepen napada tre$njine muve
(Rhagoletis cerasi L.) sprovedeni su prema VCU-testu
(u skladu sa procedurom UPOV).

Opis sorti. Pomoloska karakterizacija, opis habitusa i
drugih osobina novih sorti viSnje obavljeni su u skla-
du sa UPOV deskriptorom za viS$nju i marelu (2007).
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Statisticka analiza. Dobijeni rezultati za vrednosti
morfometrijskih osobina ploda su statisticki obradeni
primenom FiSerovog modela analize varijanse (ANO-
VA) i LSD testom za prag znacajnosti od P < 0,05.
Analiza podataka je obavljena koriScenjem statistic-
kog softverskog paketa STATISTICA 10 (StatSoft,
Tulsa, OK).

Rezultati i diskusija

Fenoloske osobine. Sorta Sofija je imala najraniji po-
Cetak cvetanja (12. april; Tab. 1), dok je pocetak cve-
tanja sorte Iskra bio najpozniji (16. april). Imajuci u
vidu da se Heimmans K.W. svrstava u grupu sorti
srednje ranog vremena cvetanja (Milatovic et al.,
2015), moZe se reci da su sorte Sofija i Nevana u ispi-
tavanom periodu imale rano do srednje rano cvetanje,
dok je cvetanje sorte Iskra bilo srednje rano. Najvecu
obilnost cvetanja imala je sorta Sofija (ocena 5).

Najranije vreme sazrevanja plodova imala je sor-
ta Sofija (druga dekada juna), dok su plodovi sorti Ne-
vena i Iskra sazrevali u trecoj dekadi juna. S obzirom
da kod najveceg broja komercijalno znacajnih sorti vi-
$nje plodovi sazrevaju u trecoj dekadi juna (Nikolic et
al., 1999), vreme sazrevanja plodova sorte Sofija je u
tom smislu najinteresantnije.
Morfometrijske osobine ploda. Analiza varijanse ispi-
tivanih morfometrijskih osobina pokazala je statistic-
ku znacajnost uticaja sorte i godine na masu i dimen-
zije ploda, kao i masu kostice (Tab. 2). Najvecu masu
ploda imala je sorta Sofija (7,84 g). Plodovi ispitivanih
sorti se mogu svrstati u kategoriju vrlo krupnih (Sofi-
ja i Nevena), odnosno krupnih (Iskra). Masa koStice
ispitivanih sorti je imala vrednosti u intervalu od 0,39
g (Iskra) do 0,51 g (Sofija).

Statisticka analiza je takode pokazala stabilnost
svojstava indeksa oblika ploda i duZine peteljke po go-

dinama. Indeks oblika ploda je bio najveci kod sorte
Sofija (0,94), Sto ukazuje na relativho najizduZeniji
oblik ploda. NajduZu peteljku ploda je imala sorta So-
fija (54,13 mm), a najkracu sorta Nevena (37,32 mm).
Dobijeni rezultati su u skladu sa rezultatima Radicevic
et al. (2010), prema kojima se hibrid XII/57 (Sofija)
odlikuje dugom peteljkom, dok je peteljka hibrida
1I1/23 i III/31 (Nevena i Iskra) ocenjena kao srednje
duga. DuZina peteljke ploda je znacajno sortno svoj-
stvo, imajuci u vidu da je kod sorti duge peteljke olak-
§ana rucna berba i manja mogucnost truljenja plodova,
dok su sorte krace peteljke pogodnije za mehanizova-
nu berbu (Milatovic et al., 2015).

Odsustvo statisti¢ke znacajnosti uticaja interakci-

ja faktora varijabilnosti je posledica manjih vrednosti
ispitivanih parametara u drugoj godini ispitivanja kod
svih sorti, tj. odsustva pojave suprotnih tendencija za
pojedine parametre.
Biohemijski sastav ploda. Najveci sadrzaj RSM, ukup-
nih i invertnih Secera je utvrden u plodovima sorte Ne-
vena, u 2015. godini (16,60%; 10,95%; 9,60%, resp.;
Tab. 3).

Sorta Sofija je imala ujednacen biohemijski sa-
stav ploda po godinama, dok su kod sorte Iskra para-
metri biohemijskog sastava ploda bili veci u 2014. go-
dini. Raniji rezultati ukazuju na znatno veci sadrZaj
RSM, ukupnih i invertnih Secera u plodovima sorte
Iskra (Radicevic et al., 2010). SadrZaj ukupnih kiseli-
na, kao i pH vrednost soka ploda kod ispitivanih sorti
su bili u nivou standardne sorte.

Otpornost na ekonomski znacajne bolesti i Stetocine.
U pogledu otpornosti na Blumeriella jaapii, nove sor-
te viSnje su ispoljile bolje rezultate u odnosu na stan-
dardnu sortu (Graf. 1). Intenzitet simptoma je bio naj-
manji kod sorte Sofija (ocenjen sa 1), a neSto visi kod
sorti Iskra i Nevena (ocenjeni sa 1,5 i 2, resp.). Ocena
poljske otpornosti na Monilinia laxa je bila najbolja
kod sorte Sofija (ocena simptoma 1,5). Intenzitet na-

Tab. 1. Karakteristike fenofaza cvetanja i sazrevanja novih sorti vi$nje (2014-2015. godina, prosek)
Characteristics of flowering and ripening phenophases of new sour cherry cultivars (2014-2015, average)

Fenofaza cvetanja/Flowering phenophase

Sorta Pocetak cvetanja Puno cvetanje Kraj cvetanja Obilnost Vreme sazrevanja
Cultivar Flowering onset Full flowering End of flowering Abundance Ripening time
Iskra 16. 04. 20. 04. 24. 04. 4 27. 06.
Nevena 13. 04. 16. 04. 23.04. 4 23. 06.
Sotija 12. 04. 15. 04. 23. 04. 5 17. 06.
Heimanns K. W. 15. 04. 17. 04. 23.04. 5 26. 06.
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Tab. 2. Morfometrijske osobine ploda novih sorti viSnje (2014-2015. godina)
Morphometric properties of fruits of new sour cherry cultivars (2014-2015)

Masa ploda  DuZina ploda  Sirina ploda  Debljina ploda DuZina peteljke Masa kostice
Sorta/Godina Fruit weight  Fruit height Fruit width — Fruit tickness  Indeks oblika ploda  Stalk length Stone weight
Cultivar/Year (g) (mm) (mm) (mm) Fruit shape ratio (mm) (g)
Sorta (A)/Cultivar (A)
Iskra 6,98 +£0,26b 18,79+£0,34b 21,96+£0,25b 19,40£0,22b 0,83£0,03b 4472 £0,59b 0,39+£0,02¢
Nevena 7,18£0,15b 18,99+£0,32b 22,02+0,21b 20,62+0,20a 0,82 £0,04 b 37,32+ 1,19¢ 0,41 £0,02 be
Sofija 7,84+0,26a 2141+0,26a 2347+026a 2287+0,07a 0,94+0,02a 54,13+061la 051+£0,03a
Heimanns K. W. 5,86+0,23¢ 17,13+£0,29¢ 1949+041¢ 17,20+0,33¢ 0,87+£0,0lab 46,17£090b 043+£0,02b
Godina (B)/Year (B)
2014. 731+0,24a 19,52+048a 22,15+042a 1980+£041a 0,88 £ 0,02 a 4598 +1,74a 048+001a
2015. 6,62+0,24b 18,64 +0,59b 21,31 +0,49b 19,25+£0,49b 0,85+0,02a 4520+2,02a 039+0,01b
ANOVA
A * E * * * * *
B * * * * ns ns &
A xB ns ns ns ns ns ns ns

Zvezdice u kolonama pokazuju znacajne razlike za P < 0,05 (*) primenom F testa; nz: nije znaCajno; Razlicita mala slova u kolonama pokazu-
ju znacajne razlike za P < 0,05 primenom LSD testa/Asterisks in the columns indicate significant differences for P < 0.05 (*) revealed by the
F test; ns: not significant; Different small-case letters in the columns indicate significant differences for P < 0.05 according to LSD test

Tab. 3. Biohemijski sastav ploda novih sorti vi$nje (2014-2015. godina)
Biochemical composition of fruits of new sour cherry cultivars (2014-2015)

Sadr7aj Secera/Sugar content (%)

Sorta Godina RSM Ukupni Invertni Saharoza Ukupne kiseline pH
Cultivar Year Soluble solids (%) Total Inverted Sucrose Total acids (%) pH
Iskra 2014. 15,55 9,85 9,06 0,70 1,51 322

2015. 14,00 8,88 8,10 0,74 1,23 321
Nevena 2014. 14,55 9,83 8,81 0,97 1,74 2,99

2015. 16,60 10,95 9,60 1,28 1,76 3,10
Sofija 2014. 14,75 9,53 8,56 0,92 1,37 2,90

2015. 14,70 9,95 8,98 0,92 1,70 3,11
Heimanns 2014. 14,40 9,95 8,53 1,35 1,74 2,89
K. W. 2015. 15,00 9,18 8,10 1,03 1,21 3,25

ri navode da se hibrid XII/57 odlikuje niskim stepe-
nom napada treSnjine muve. Radicevic et al. (2010)
ukazuju na veci stepen otpornosti ovih hibrida na Su-

pada Rhagoletis cerasi je takode bio najmanji kod sor-
te Sofija (ocenjen sa 1), Sto se moZe dovesti u vezu sa
ranijim vremenom sazrevanja plodova ove sorte.

U ranijim istraZivanjima poljske otpornosti na
prouzrokovace bolesti hibrida vi§nje u uslovima bez
primene mera zastite (Cerovic et al., 1998), hibridi
111/23 (Nevena) i XII/57 (Sofija) ocenjeni su kao ume-
reno osetljiv i umereno otporan, respektivno. Isti auto-
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pliikavost lista (Wilsconomyces carpophilus (Lév.)
Adask., .M. Ogawa & E.E. Butler), u odnosu na sor-
tu Heimanns Konserven Weichsel.

Stvaranje genotipova viSnje tolerantnih na glji-
vi¢ne bolesti u Madarskoj, bazirano je na selekciji Ke-
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Iskra Nevena Sofija

B MonilinialaxalAdert
Ruhl./Honeyex Whetz.

W Blumeriellajaapii (Rehn.)
V.ArX.

Rhagoletis cerasi L.

Heimanns K.W.

Graf. 1. Poljska otpornost novih sorti vi$nje na prouzrokovace bolesti i StetoCine tre$nje i visnje (2014-2015. godina, prosek)
Graph 1. Field resistance of new sour cherry cultivars to causal agents and diseases of cherries (2014-2015, average)

reske (Korosi meggy; Pandy), i kori$cenju njenih klo-
nova u roditeljskim kombinacijama (Apostol, 2005;
Szabd et al., 2008). Interesantno je da je u pedigreu
sorti visnje stvorenih u Nemackoj, koje pokazuju ot-
pornost na gljivicne bolesti, takode sorta Koroser We-
ichsel (Wolfram, 2000; Schuster & Wolfram, 2008),
koja se srece i u roditeljskim kombinacijama novih
sorti stvorenih u Institutu za vocarstvo u Cacku.

Iezzoni (1996) navodi da izvor otpornosti genoti-
pova viSnje na Rhagoletis cerasi L. nije poznat, ali da
se nizak stepen ili odsustvo napada moZe dovesti u ve-
ZU sa ranijim vremenom sazrevanja.
Opis sorti.

Iskra (Koroser Weichsel X Heimanns Rubin) (SI1.
1a). Plodovi sazrevaju u trecoj dekadi juna. Stablo je
srednje bujno, poluuspravnog habitusa, otporno na su-

3y

SI. 1. Plodovi novih sorti vi$nje: a) Iskra; b) Nevena; ¢) Sofija

Su i mraz, odli¢ne rodnosti. Cvetanje je srednje rano.
Plodovi su krupni do vrlo krupni, spljosteno-loptastog
oblika, svetlocrvene boje pokoZice i soka ploda. Me-
zokarp je belicaste boje, prozracan, slatko-nakiselog
ukusa, prijatne arome i odli¢nog kvaliteta. Kostica je
sitna i lako se odvaja od mezokarpa bez curenja soka,
a peteljka srednje duga. Tolerantna je na Blumeriella
Jjaapii (Rehm) v. Arx.

Nevena (Koroser Weichsel X  Heimanns Kon-
serven Weichsel) (SI. 1b). Plodovi sazrevaju u trecoj
dekadi juna. Stablo je slabo do srednje bujno, razgra-
nato, pendulaste forme, otporno na susu i mraz, viso-
ke i redovne rodnosti. Cvetanje je srednje rano. Plodo-
vi su krupni, bubreZastog oblika, tamnocrvene boje
pokoZice. Mezokarp je tamnocrvene boje, socan, ki-
selkastog ukusa i prijatne arome. Sok je intenzivno

Fig. 1. The fruits of new sour cherry cultivars: a) ‘Iskra’; b) ‘Nevena’; c¢) ‘Sofija’
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obojen. Kostica je srednje krupna, a peteljka kratka do
srednje duga, lako se odvaja, bez curenja soka. Tole-
rantna je na Blumeriella jaapii (Rehm) v. Arx.

Sofija (Cacanski rubin x Heimanns Konserven
Weichsel) (SI. 1c). Plodovi sazrevaju u drugoj dekadi
juna. Stablo je srednje bujno, sa karakteristi¢nim povi-
jenim granama. Cvetanje je srednje rano. Plodovi su
krupni, zaobljenog oblika, sa slabo izraZenim Savom.
PokozZica ploda je rubin crvene boje, glatka i sjajna.
Mezokarp je crvene boje, slatko-nakiselog ukusa, od-
licnog kvaliteta. Sok je crvene boje. Kostica je sitna, a
peteljka izrazito duga, tanka, lako se odvaja od ploda,
bez curenja soka. Odlikuje se visokim stepenom
poljske otpornosti na Blumeriella jaapii (Rehm) v.
Arx.

Zakljucak

Ispitivanja fenoloskih osobina, morfometrijskih osobi-
na i biohemijskog sastava ploda, kao i poljske otpor-
nosti na bolesti i Steto¢ine novih sorti visnje Iskra, Ne-
vena i Sofija, ukazuju na to da ove sorte zasluZuju da
se nadu u strukturi sortimenta komercijalnih zasada vi-
$nje u Republici Srbiji. Zbog brojnih pozitivnih biolo-
Skih i proizvodnih osobina, predstavljaju znacajan iz-
vor geneticke varijabilnosti, i imaju znacajno mesto u
oplemenjivackom programu na stvaranju novih geno-
tipova vi$nje u Institutu za vocarstvo u Cacku.
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Abstract

The paper presents results of the two-year
(2014-2015) study of flowering and ripening time,
morphometric properties and biochemical compositi-
on of fruits, and field resistance to economically im-
portant diseases and pests of newly-recognized sour
cherry cultivars ‘Iskra’ (Koroser Weichsel X Hei-
manns Rubin), ‘Nevena’ (Koroser Weichsel X Hei-
manns Konserven Weichsel) and ‘Sofija’ (Cacanski
Rubin X Heimanns Konserven Weichsel). The new
cultivars have large and high quality fruits, with light
red (‘Iskra’), dark red (‘Nevena’) and red (‘Sofija’)
skin colour. The ripening time was in the second deca-
de (‘Sofija’), i.e. in the third decade of June (‘Nevena’

and ‘Iskra’). The cultivars exhibited a high level of fi-
eld resistance to Blumeriella jaapii (Rehm.) v. Arx.
and Monilinia laxa [Ader et Ruhl./ Honey ex Whetz.
Due to the numerous positive bio-economic characte-
ristics, the newly recognized sour cherry cultivars de-
veloped at the Fruit Research Institute, Cacak, deserv-
e to be given a place in commercial orchards, as well
as in parental combinations of sour cherry breeding
programmes.

Key words: Prunus cerasus L., new cultivars, pheno-

logical-pomological properties, biochemical composi-
tion of fruits, field resistance
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