
��������� 
�������� �� � ������ �������� 
��������

���
� ������ ���������� ����������� ��� � ������
 ����

����� �� �����
 ����
� ���������� ����� ��������� ���

������������ ���� � ������ �������� ������������� ��

���������
 
�������� ������ ������
 ��������
� � ����

�����
� ���� � ������ �������� 
��� �� ������ �����

����� 
������� ����� ������������ ��������
 ����������

����
� ��� 
��� �� ������� ��� ��������� ���������

���� � ������� ���������� ���� � ��� ���������

����� � ������ �������� ��������� �������������

�� ���������� 
�������� ������� ����
���� ������

���������� ����������� ����������� ���� ���������� �������


������
 ������
�  �������
 ����������
� ������������

��� � ������� ���������� ���������� ���������� �����

������ �!������ ����� ������� ��������� �������������

[" ""]�
���
��� 
������� �������� ����������� � ���� ��

������
 ��������������������� ����� � �������������

�� � 
����
 �������
� ���������� ��������� ���������


�������� ��� ������ 
������ ������� �������� �� �������

�� � ������� �������� ������ � �����
 ��������
� ��

������� �� ����� �������� �� 
������� ���� �����

���������� �������� ������ � ��������� �������� 
�������

�������� #����� 
������� ������� ������� �� �������

�� �������� �������� ������������ �������� ������ ����

�� � �� ������ � ���
� �� �� ����� ��������������

# ������
 �� ������� � !������ 
��������
 ����

����
� ���������� � 
������� �������� � � ���� ��� �������

���� ���
���� ��������� 
�������� !��
����� �� 
�������

���� ������� �������� ������������� ��������� �������

�� �������� �� ����� 
������ ��
��������

���������� ����������� � ���������� �������������� ���

������� ����� ��� ������ ��
�� � 
������ ������� �����

��������� �� ��
��� � ������� ���� !������� ���������

�������� � 
������� �� ����� ��� � � ���
� 
���
 ���

������
�� ���������� �������� �����!������� ���� ����

���������� 
�������� �� ���
��� � $��������$

��������� ��������� �������� %�� ���
������ ���� � �����


������� ����������� ��������������� 
�������� ������

����&�

����������	
��� ��

��������� � ������

��� �������
������� 
������� ��������� �� �����

�������� �� 
������� ��
����� � 
������� ��������

'��� �������������� ������� �� ���� �� ����������� ����

�� � ���� �������������� !��
������ ����� ��������� �� �

������ "�

����� �������� ��
� �� ��
��� ��������� �� ���
��!�������� �� �� ��
� �� �������� ����� �������� ��

������� ��
����� � 
������� �������� (��������� ����

�������� 	
���������

������� 	
����
�


����� ���

������� �������

���
���� ������


	�������������������� �������� 
!��"���

������ ���

	

���	

�	�	

���������	
 ����	� �
�����
������� �� �
�� ���	���� �
�����
��
��

���������� �
 ���� �������� � �������������� �������� ����� ��������� �� ��
������ ��
���� � ������� �������� ���
����� �
 
�������� �� ���
������ ���
������ �� ��
��� ����� ���� ������� ������������ �� �������� ����������
���������� ��������� 
 �����
 �� ��
��� ����� �� �������� ������ ���������
������������ �� ��������� ���������� ���������� ����������� ��������� ����� ��

���� ������ ���������� ������ ����� � ��������������� 
������ ���������
���� �� ������� �������� �������� ����� ��������� ��������� ��������� ��
���� � ���� ���� ���� 
 �������
 !�����"�����!� ��� � �������� ���������
���������� ��������� ����� �� ��������� 
���� ������ ����������

������ ��	
��� � ���������� ����
�
��
���	������� �����	�	� ����
�������� �� � 
! �"�� ##$$#  �
����
%�� &�������� '�(���� )$� )$$$
%�� &�����*��� +��� ),� )$$$

������ �� 	�
� ������� �
������������� ����������

����� �� ��� ��������� � ��� ������������ ��������

� � � � � �

���	
 ��

�

�
�� ����
	��

���� ��
��	
��� ��
��
��������

 ��!�"
 !�#��
$ �� %&$�' %&$(�

 ��!�"� ������$ �� )$* %%$'+

� , � -�

��

.!��
��������

��

�
 �
��/
���� �

�
����$0

�����
��

1���2
$
	�3

�����
��

����!����	$

���

������$
µ�

%

*

%($4) &*4 %'%

4 %'$'' �)& %�(

+ 4* ')5 %&5

(

)$45

%($4) )+' %�*

5 %'$'' �5* %)(

' 4* ''( 4*&

�

%'$5*

%($4) )*4 %��

) %'$'' �+5 %)'

& 4* '5* 4%%

���



����� 	
��� ��
���� �� 	
������ ���
����	��� �����
��� �� ��� ��
���� 	� ���
��� ��������� 	
������� � ���
���� � 	������� �� 	
��� �� ������� 	������� �
�������� ������ ����� 
���
������� ��
����
�� �� � ��
�������� ����	
����
��� ��!� 	������ 	
��� ����
"��� �# � ���� ����� ������ 	�� ���� 	
������ 	
���
	
��������� �� ������� ���� ���
$� � � 	
�%����
�������� ������� ���� 	
��� ����� ����� ������ �
	�	
����� 	
����� ��
 ���
$� ������� ���	������ ����
�� !������ �������� 	��� � � �� !������ 	������� ���
����� &�� ���� 	
������� ������� ��������� ���	���
������ ��
����
� 	
��� �� ������� 	������� � ��������
������ � ������ �� ���' 	������ 	
��� ���� "��� �
��!�� �� �� �� 	
������� � � �� �
���� �� �������
������ "����������� � ������� ���	�������

(�
���� 	
������ ���� 	������� � ���
����� 	
���
�� 
��������� �� ���������
� )*�+� �������� 	
���
,)* -�*.���.�

/� �%��� ��������! ��
�����! ������� ��
�� ���
�� ��	���� � 	������� ����
����� ������ [�.]� �������
�� �� 	
�������� ������%��� 	
��� �� ���������� ���

�$� 0	�����%�1� (����� �� ������� � ��!����
	
����$����� �
���� ��
��������� 	��������� 	
��� ��
������� ���� �� ����
� �����
���� ���
��� 	������ ���
�
�� ��������� ���������� ����� �� !
���� 2��
��
� ��	�
����� �� ��
�$���� 	����$�� �� ���"�%����� 2�
��
������ 	
������ ���������3 2 4 [0�� 5 �16��]����
!�� �� �� 5 	������ 
��������� ������ ����� ���� ������
��� �� � � 5 
��������� � �� ������ ����� � �
������
�����
���� 	������

���������� "
��%����� ���� �� � ��� 
��� �%������
	��� � *�7-- �����
� 8 ��� 7 ������� "�
�� /9��!���
���� �� ���	��
�� �� �%��� "
��%���� ���� � ���� ��������
:	
���5	
���: � 	������ (����� �� ������ �� ��	������
*�7-- �����
� �� *%�����5��� ��!������� �����
������
���������
�� ��	� +�(� ���� ���!� �� ��
���� �����
����� 	
��� 	
� � 	���� ���� �������� [��]�

+����
���� ��	�
���� ���
����� 	
��� �� ��
�����
��
��� 	��� � ��������! ��!������! ��������
� "�
��
&;�<�&*� ��	 &( .�.=� /� ��
������� ��	�
����� 	����
���� 	
��� 
������� �� �	�%������ ������� ���� ���!��
 �� ��
���� ������ 0��
�������1 �����
����� ��	�
�����
���� ������ 	������� ��������� ����
������ (����� �� ���
������ �� ��
���� ������ ��
��� �
�� ��	������ ���
��
���������! ����
����� � ��
������ 	
����� >���! ������
[�� ?� ��� �@]�

��������� � 
�������

&
������ �������� ������ ����� 	
������ ��
���
��
������ 	
���� /������� �	�%�"���� 	
������ ���� 	
� ���
�������� ��	
������ �� ��������� �� ����� �������
���	������ � 	
��� 	
������� �� �� *��%� ��

>	������ �	�%�"���� 	
������ ���� �� 	�� �����
����� ������� ���	������ � 	
��� �� �� ��!�� 	������
�� ���	������ � ��
����
� ��	������� 	
���� *��!� ��
�� ��� 	
��� "�
��
���� �� ������� 	������� � ������
��� ������ ��!�� �������� � � � �������� ��
����� ���
����� ��!� ��� 	������� 	
��� ���� "��� ��

/������� ��
����� ������� �� �%������ 	
��� ���
	�
����� 	
��� �� ��
�$����� A� *��%� . �� 	
������ ����
%�� ������� ���	������ �� ��	�
���� �� ��
�$�����

B��� �� �� ���� ������� ���	������ � 	
��� � �������
��
� �������� ����� ��	�
���� �� ��
�$�����

)���� 	
������ �������� ������ ��$� �� �������
�� 	
�������� 	�
���� ���
����� 	
���� ��� ����� � �� ����
��� "
��%���� ��
����
������ ��������� ��
�������

�������� � "
��%���� ���� ��	������� 	
��� 	
������� �� ��
*��%� ��

����� �� �	
������ 	�
���� ���� 	�
�� �� ���������� ��
���� �
�

���
 ���	�
�


�����
 �� �
����� �� ���� ������� ����
�
� �������� �� ��


�
������ ���	�
�

����� �� ��	����� � ������� 
 	�
�� �� ���������� ��
���� �
�

���
 ���	�
�


�����
 �� !
������
 �� ������ �� ���� ������� ����
�
� ����

����� �� ��
 �
������ ���	�
�

����� "� !
����� �#� �������� ���� 	�
�� �� ���������� ��
���� �
�

���
 ���	�
�


�����
 "� !
������ ��������� ����
 �� ���� ������� ����
�
�

�������� ��
 �
������ ���	�
�

�� ������	�
�	�� �� ���� ������	��
� �����
� ����������� ���� ���� � !"#$% &'�#&'$ !()))%

���



�����	
� 	�	
�� �� ��������� ��	��������� � ���

�	��
�� �������
	 ���	 � ��
� ��
����� ���	�����	��� �

��������� 	���
	 ����
	
�	� ��� �� �	 � �� ���������

�	��� �������� 	���
�! � ��
��� 
� �	�����
� ����
�� ���

� �
�	 !�� 	
�� ��������� ������
	 !�����
�! ��	��"

�
�	
���������� �������
�! �	������ ����������	 � ���

����
�	 �������
	 �	 �������	� ��� �	 ������
� ��	��

������� ��	 ������! ���� ���	� ����������	 � �	�����

# $%&� �� ���	��
�	 ����	
�� 	���
�! �����
� � ��	��

[�']" (��� ������� ��	���� � ��
�	
�� �������
	 ���

���
���� ��������
�! !�����
�! ��	��� ��� �� � �� �� �	

������ �� �	�
	 ����
	� ���	��
�	 ��	�� ��	�����
�

�	)	 ����
	
�	 �� �� ��� 	 ����
	� ���	��
�	 �������

�
�! ����"

*	������� ���	����
�� �����
���� ��������
�! ��	��

��	� ����������� � �	���� �������
� �� 
� +���� '"

,��� �� ��	
�	
� 	�	����������� �������� ��
��
�
��	�	)�	 ��	�� ���� �	 ������� �� 	����
	 ����
�! �
	���
�! �����
�� ���	�
� ��)
�� �	 ���� ����	�	
�
���	����
�� 
��!��	 	�	�����
	 �����
����" -� ��
���
	�	
�� �������
�! � .��	�� / �������	
� �	 �� 	�	�����
�
�����
��� ��	�	 ������ �� ���	��
�� ������� �� �	 ����	�
�
� �� ���	��
�	 ��	�	 ���	 ��	���
� �	��
���
�"

*	������� �������
� � .��	�� / �������� ������ 	�	��
����
	 �����
���� ����
	 ��	�	 �� ���	�	�	
�	� ���

�	 � �� ���
���� �� ��
��� �����)���
��� [��]" .���� ���
�����
����� � ���	������ ����� ���
�� ��� 	���
�! )���
�!
������
���� �����
���� �	 ��
�	
�	 ������
	 ����	�
�
� ��	�	�� ������
��� ��� ���	��
�� ���	�	�	
���
��
��
� �������
� 
���	��
�� 
� ���	��
�	" +���
�
�����
�	
�	 �� � �� �� �	 ���	
� � ��� ����
	 ��	�
�	� ��� ���	 �������
� 
���	��
�	 ������ �� ��
�	
��
����	�
� ��	�	�� ��	�	" 0	����� ��� ��	�� �������

�! �� 	����
	 ����
�! � 	���
�! �����
� 	�	�����
�
�����
��� �� ���	��
�	 �������
� 
���	��
�� ��� �
�����" ,��� � ��� �����! ��	�� ��� ������� ���	��
��
��� �� ���	 �� ��
�	
�� 
��!��� ����	�
� ��	�	�
��� ���	 ������ �� ���	��
�� 	�	�����
	 �����
����� ����
 �	�
� �	 �� ������� ���	�	
� ������ ���� ����������	
��
�	
�	 �����
���� ��� �	�� ����� ���	��
��" (���
������ �� � �� �� ���	 �
�	
������
�	 ��
����� ��	��
	���
�! �����
�� ���� 
��	 �������
� � �	� ��	���� ��	�
	
��� ��������
�	 	�	
�! ��	�
���� �� 	�	�����
� ������

��� �����! ��	��� ���	 �	 ������
� ��� �����	�	
��"

1�	�����
� �����
��� ��	�� 
� ���� 	����
	 ���
��
�! � 	���
�! �����
� ����� �� ���	��
�	 ��	��
	���
	 ����
	
�	 � �� ���	��
�	 �	����
	 ��	�	
$+���� 2���&" 3 ��� ������� �� �	 �)	 ��������� ���	���

�� ����� 	���
�! �����
��  ���
�! ��	
������� 	�	�����
�
	 �����	� � ����	�
� ��	�	�� ��	�	 [�]"

+�
�	
�	 	�	�����
	 �����
���� ��	��� ���	 �	
������	 �� 	����
	 ����
�! � 	���
�! �����
�� ��

	������ �	���� �	����
	 � ��
��� 
� ����
	 ��	�	 ���
�	 ��
��	� ��	���� � ���
�
�
� ��	�� 	���
	 ���
��
	
�	 � ������	
�� 	�	�����
	 �����	 ��� !�����
�!

����� �� 	
������ ����������� ����� �� ���������� ������� ������

�� ��������

������ �� 	
����� ���������� � ����� ��������� ��������� ����

����� � ��� �������� �������

������ �� 	��
����� ��������� ����� ��� ���� � �������� ��

�������  ��������� ����
�

����� �� 	�������� ��������� �� �� ��� ����� � ����������

�� ��� ��������� ��� ������ ������

���������

�	���


����

���� �������� �������� �

� ���� �����

 ����	���� ����	��!� �	���� Ω

��� ���"�� ⋅ ���� ��# �$$�#

��� ������ ⋅ ���� ��# ����"

$�� �����% ⋅ ���� �%� ����#

��� ���%�� ⋅ ���� ��" �����

����� �� ���������� ������ �! ������� �����" 
! ����� � ��#�$��� �������� � �������� $������

������ �� ���������� ���������� � �! ���� �����" 
! ����%�������� ��
�� 
������ �����

�� ������	�
�	�� �� ���� ������	��
� �����
� ����������� ���� ���� � !"#$% &'�#&'$ !()))%

��4



��	�� ��� ����" 3 ����� ��� ����	
��  ����� � ��
�	
��
�� �� ���)
��� �����	�	 
	� ������� 
� 	�	�����
� ���
���
��� �����! ��	��" -��	� �����	��� �� �	�
	 ����
	�
�� ����� ���
��	 ��
�	
��	 [��� �2] �� 	�	�����
� ������

�� ������
�! �	�����
�! ��	������� ���	� �������	 ��� 	�
�	�� �
�	
���
� ������ �� ���)
���� �����!� �� �� ��� 	
����
	� �� ��	��������	 �� 	�	�����
� ������ � ��	���
������
� �� 	����
	 ����
�! � 	���
�! �����
�
��	�	)
� ������� 	���
� ����
	
��� 	���	��	
����

� �	 ������
 ������ ���)
���� �����!� 
� 	�	�����
� ������

��� ��	�� �� 	����
	 ����
�! � 	���
�! �����
�5
�������� �	 �� 	�	�����
� �����
��� �����! ��	�� �������
�
� 
	 ������ �� ���)
���� �����!� � ������ ���������

� ����)��� ��� 	 � �����!�� ��� ��	�������� �����
�
����� � ��	����������� ����� 	���
�! �����
� � ������
�	
�� �����	 �����! !�����
�! ��	��"

���������

�� ������ 	
����� �	�������� � ����	� ���� 	���
���� �
 ���
�� ��
�
�� ����������

�� �
���� ������
�� �	
�� ������
��� �� �
���
���
 �������� � �
����� ������� ��� ��������� �����
� �	����
��� 
�
�	���
 �	��
� � �
�� ��
���� ����
��


�
�	���
 ���	���� ����� �	
�� � ������ �� �������
�	
�� ��
  ����
� !�
�	���� ���	��� �	
�� ���
 �

�����
 �� �
�����
 �������� � �
����� ������� ������
�� �	��
���� ��
�� �
���
 ������
�
 � �
�������

"� #	
�
  �	��	��
 �� �
�����
 �������� � �
���
��� ������� ����� �
�� �	
����� ������� ����
 �������
�� �	���	� �� ������
 �	
�
 ��
  ����
� �� $�
����� �� �
 �	������ �
��� �	����� �
���
 ����
���
�
� %���� �	���	� $� ����� �� $��
 ��	����� �	
�
�
���
 �
��$������ 
�
�	���
 ���	���� ���� �
 �	�
�
	
��� 	
���	��
�

&� '� 	������ �� ������� �
����� �	�������� � �	
�
��  �	��	���� ���������� �� 
������� �������� ��� �����
���
����
 ���������� ��
����� ������ �� ���
�����

�
�	���
 ���	���� ���
� �����
��� ���	
���� �	
�
�
��� ��� �	
��  �	��	���� �� �
�����
 �������� � �
���
��� ������� 
�
�	���� ���	��� �� ���
����
�
��
����� $���� ������ �� $� �
 ����� �	������ ��$�����
�
� ������ ���
�� ������� �
���
 ������
�
�

(� )����
��
 �	
����
 ���
 �	
��  �	��	���� ��
�
�����
 �������� � �
����� ������� � ������ �� ���
����
 �	
�
 ��
  ����
 ���
 �� �
 �	����
 �������� ���
��
 ��������� �	���	� � ������ �	
������ ���� �
�����
� ������ �� ������� �������

*� #�	�� ���
 ������ ����� ���
� �����$	����
 �
�
��� �
 ����
����� � �
��
 �	��
� ���
�
  	�������� �������
�� ���	���
 �� � �	��
 �	��
� �
�
 �����
 �
����� ��������

+� �
���� �	������ ������� ������
�� � �	
�� �
�	
�� ��
 � �	��
 
�����
 � �����
	�
 ��
	����
� �����
���� ��� ��
��������� �	��
��� ���
 
� 	
$� �� $���
	
��������
�

����������

[1] �� �����	
���
�� �� �	��� �� ��	���
�� ����� ����� �������
�������� ��������	�� �������	� � ���� ��� ��!	��� �����"
���� ������� ����� #$� %&''()� **'+*,-

[2] �� �����	
���
�� �� �	��� �� ��	���
�� .� $����� ��!����	

�	��	� �	
 %&''-)� /(+*-

[3] 0�.� ��	��� $�.� 0	����� ������� ������ %&''1)� ,(+2/

[4] �� �����	
���
�� �� �	��� .�$����� 3�4�������
�� ��� ����"
	� ������� 5����	�� &6-� �� %&''-)� ',+'1

[5] �� �����	
���
�� �� �	��� .� $����� �� ��	���
�� �������
������ ��7��!8��� %&''-)� ,'+2*

[6] �� �����	
���
�� �� ���	������ �� �	��� $� 9�	��
�� 9��	�
������� 5����	�� 97���� %&''')� '2+'(

[7] �� �����	
���
�� �� �	��� �� ��	���
�� :� 0���8�
�� ��"
!����	 
�	��	� �	
 %&''1)� 22+--

[8] �� �����	
���
�� ��������	 ���������	� ��	�� %&''-)� 2+&2

[9] 0� ;�!�<� .=��������� �������� ���
 %&''6)� 2-+-*

[10] ��.� 0� ���� >��������	��������� ?	
����?	 
 7������	� 7���"
�	8���� ��!�������� 
������� .��7��!8?��<�	�� ����
	�
%&'(')

[11] �� ���	������ �������	
���
�� 3���!�� $�9�	��
�� ��!����	
���������	� 
	� %&''')� ',+&66

[12] �� �����	
���
�� �� �	��� ��� 5����	� � ��� ������� �������"
��� #$� � %&'',) ,*/+,*2

[13] �� ���	������ �� �����	
���
�� �� �	��� $� @	����
�� ;�
	
������� ������	�� 5����� %&'',)� ,6+,2

[14] �� �����	
���
�� �� ���	������ $� 9�	��
�� ������� 3?�� �
�������� � %&''2)�&'+/&

[15] �� ���	������ 3� ��!�� �� ��!�� $� 9�	��
�� �� ��7	��
��
��������	 ���������	� �	
 %&''1)� 2+'

[16] $� 9�	��
�� 3� ��!�� �� ���	������ �� ��!�� ��������	 ��"
�������	� �	� %&''')�&-+&(

��		�
�

,�-!)%,./%,0� 01 ,�-23!�4! 01 �!%/22,4 1,5!6) 0� )0�!
#60#!6%,!) 01 %!47�,4/2 8/6�)

90	������ ���
�� �� ���
	:

)�
���� ���������
���� %����� ���������� %���� %�����
)�
���� )�������� ;������� /�������
1����< � %
�������< ��� �
����	�<� 5
��	��
� 8���������

)��
 �
�������� ��� 
�
�	���<����� �	��
	�
� � ����=�
�����  �$
	 $�
��
�
� <�	�� >
	
 �$�
	�
�� %�
 	
���� �$���
� �� ��  
	
� 
�� >
	
 ������
	
� >�� ���
 � ��	
 ���� <�	�� � �
 ���
  ��
�
��� / �
�	
��
 � 
$�
��
� <�	�� 
�
�	���� 	
������
  �	 �  
> �	�
	� � �������
 >�� ��
��
%��� �	��
	< � $�
��
� <�	�� ���>� � �
�
��
��
 �� �
 �
����� ������
�
�  	������ <�	�  ��
�
�� ��� �
 �	

����� �����
� ��	��� �
 �
���	
�
�
� � 
�
�	���� �	��
	�
�� / 	
������ � 
����<� �� ���	
��
 � $��
	
������ �	?�
 �� <�	�� ���  	�������  �	�
� �� ������ @<�	�=<�	�@� �� >
��
�� � 	
������ � �$	����� 	
������
 � $�
��
� <�	�� >�� ���	
����� ����

�� � �
 �
����� ������
� ���
 $

� �$�
	�
��

;
< >�	��� 
A��
 ��
	���� • 4��
��=�
��  �$
	 $�
��
� <�	�� •
�
�������� �	��
	�
� • !�
�	��
��<����� �	��
	�
� •
;�����
 	
��� 
������ ��
	����� •
�	
�
 • �
������ �������� � �
�
����� ������� • �
������� �����
��� • 
�
�	� ������ �������•

�� ��.A�94.5>4�B� �� 	��C �@A#D949;5> #���959 �>�9.;����� ��!� ���� 2, %1"() *&2"*&( %/666)

&�B



�� ��.A�94.5>4�B� �� 	��C �@A#D949;5> #���959 �>�9.;����� ��!� ���� 2, %1"() *&2"*&( %/666)

&�C


