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Apstrakt: U radu su ispitivani parametri komfora odevnih tkanina pre i posle termickog fiksiranja medupostave.
Kao eksperimentalni materijal koris¢ene su dve tkanine dobijene od meSavine pamucnih i poliestarskih viakana
izradene u keper 3/1S prepletaju, kao i pamucna tkana medupostava sa tackasto nanetim termoplasticnim veziv-
nim sredstvom. Od parametara komfora odredivani su propustljivost vazduha i specificna zapreminska elektricna
otpornost. Dobijeni rezultati su pokazali da je propustljivost vazduha u funkciji poroznosti ispitivanih uzoraka,
njihove debljine i termickog fiksiranja medupostave, dok je specificna zapreminska elektri¢na otpornost u funkciji
strukturnih karakteristika tkanina, termickog fiksiranja medupostave i relativne vlaznosti vazduha. Registrovano
je da termicko fiksiranje medupostave dovodi do smanjenja propustljivosti vazduha i porasta vrednosti specificne
zapreminske elektri¢ne otpornosti ispitivanih tkanina.

Kljucne reci: odevne tkanine, tkana medupostava sa termoplasti¢nim vezivnim sredstvom, propustljivost
vazduha, specifi¢tna zapreminska elektri¢na otpornost

COMFORT PARAMETERS OF CLOTHING WOVEN
FABRICS IN TWILL WEAVE BEFORE AND AFTER
THERMAL FIXATION OF INTERLINING

Abstract: In this paper, comfort parameters of clothing woven fabrics, before and after thermal fixation of
interlining, were investigated. Two woven fabrics obtained from cotton and polyester fiber blends made in twill
3/1S weave, as well as cotton fusible woven dot fuse coat interlining, were used as experimental material. Air
permeability and dc volume electrical resistivity were investigated as comfort parameters. The obtained results
showed that the air permeability is in a function of porosity of the tested samples, their thickness and thermal
fixation of interlining, while the dc volume electrical resistivity is in a function of the structural characteristics
of woven fabrics, thermal fixation of interlining as well as relative air humidity. It is observed that the thermal
fixation of interlining leads to a reduction in air permeability and an increase in the value of dc volume electrical
resistivity of the tested woven fabrics.

Keywords: clothing woven fabrics, fusible woven interlining, air permeability, dc volume electrical
resistivity
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1.UVOD

Pri odabiru tkanine za izradu odevnog proizvoda,
pored vizuelnog utiska koji ona ostavlja na potro3aca,
veoma je bitno da tkanina pruza osecaj komfora. Po-
red opipa, ponasanja prema dejstvu sila trenja, savija-
nja, istezanja i kompresije, propustljivosti vodene pare
itd., veoma je vazno poznavati i sposobnost tkanine da
propusta vazduh, ali i poznavanje njenih elektrofizic-
kih svojstava. Naime, pojava statickog naelektrisanja
na tekstilnom materijalu moze da izazove niz nezelje-
nih efekata tokom eksploatacije (prijanjanje tekstilnog
materijala za ljudsko telo ili druge tekstilne materijale,
povecanje pilinga, sklonosti ka prljanju ali i probleme
oko uklanjanja necistoca, kao i pojave umora, glavobo-
lje i drugih fizioloskih smetnji kod korisnika) [1-5], Sto
moze imati negativan uticaj na komfor odece.

Sposobnost odevnog tekstilnog materijala (tka-
nog ili pletenog), da propusta vazduh je veoma bit-
na sa stanovista komfora materijala, jer ako je protok
vazduha kroz tekstilni materijal otezan, moze se kod
korisnika odevnog proizvoda javiti osecaj diskomfora
[2, 6-8]. Generalno, propustljivost vazduha zavisi od
sirovinskog sastava prediva i strukturnih parametara
tkanine ili pletenine. U vecini slu¢ajeva strukturni para-
metri su mnogo vazniji, a medu njima, poroznost igra
klju¢nu ulogu [9]. Poznato je da se tekstilni materijali
odlikuju relativno velikom porozno3cu i da pore u tek-
stilnom materijalu mogu biti razli¢itog oblika i veli¢ina,
pocev od kapilara u vlaknima, preko pora koje se nala-
ze izmedu vlakana u predi do otvorenih pora izmedu
preda u tkanim ili pletenim strukturama [8]. Vrlo mala
promena u strukturi tkanine, odnosno pletenine, uzro-
kuju promenu propustljivosti vazduha na datoj lokaci-
ji, Sto je i registrovano pri zavrSnoj obradi tkanine [10],
kao i mokroj i suvoj relaksaciji pletenine [11].

Od elektrofizickih svojstava, u koja spadaju elek-
tricna otpornost, relativna dielektri¢na propustljivost,
tangens dielektri¢nih gubitaka i specificna elektri¢na
provodljivost, najceS¢e je odredivana elektricna ot-
pornost tekstilnih materijala, zbog poznate ¢injenice
da su intenzitet i brzina rasipanja generisanog static-
kog naelektrisanja sa tekstilnog materijala obrnuto
srazmerni njegovoj elektri¢noj otpornost [1-5, 12-18].
Odredivanju elektricne otpornosti tekstilnih materi-
jala posvecen je veliki broj radova [2-5, 12-17, 19-21].
Analiza rezultata ispitivanja elektri¢ne otpornosti tka-
nina je pokazala da razlike u elektri¢nim otpornostima
izmedu tkanih struktura potic¢u od strukturnih karak-
teristika tkanina i preda od kojih su tkanine izradene,
od obrade tkanine, ali i od relativne vlaznosti sredine
u kojoj se nalazi tkana struktura. Niza elektri¢na otpor-
nost je registrovana u strukturnom pravcu tkanine sa
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vecom gustinom, odnosno sa veé¢im brojem paralel-
nih niti koje su prenosilaci usmerenog naelektrisanja
[2, 3, 14-16, 19], kao i u strukturnom pravcu koji ima
jednozi¢ne prede u odnosu na strukturni pravac sa
dvozi¢nim predama, usled boljeg kontakta izmedu
vlakana u jednozi¢noj nego u dvozi¢noj predi [2, 14].
Registrovano je da tkanine keper prepletaja imaju nizu
otpornost od tkanina platno prepletaja [17, 19], ali i
da kod tkanina koje su dobijene od mesavine vlaka-
na razli¢ite elektricne otpornosti dominantnu ulogu u
provodenju elektri¢ne struje ima komponenta sa ma-
njom otpornosc¢u [2, 15]. Konstatovano je da obrada
celuloznih tkanina dielektri¢nim barijernim praznje-
njem u vazduhu pri atmosferskom pritisku dovodi do
snizenja njihovih elektri¢nih otpornosti, pri ¢emu se
dodatno sniZenje otpornosti tkanina postize inkorpo-
riranjem jona metala (srebro, bakar i cink) [12]. Takode,
registrovana je izrazita zavisnost elektri¢ne otpornosti
tkanina, ali i ostalih tekstilnih materijala, od vlaznosti
ispitivane sredine i sadrzaja vlage u uzorcima, ¢iji po-
rast dovodi do snizenja elektri¢ne otpornosti materija-
la[1-3,12, 14-18, 20-22].

Na osnovu napred navedenog je evidentno da
proucavanju uticaja naknadnih obrada tkanina na
njihovu propustljivost vazduha i elektri¢nu otpornost
nije posveceno puno paznje. Takode, u cilju postizanja
odredenih performansi i kvaliteta odevnih proizvoda
sprovodi se, tokom procesa njihove izrade, fiksiranje
medupostave sa komponentama odece. Fiksiranje
medupostave se realizuje primenom toplote i pritiska
tokom odredenog vremena, pri ¢emu se kao medupo-
stava koristi tkani, netkani ili pleteni materijal na koji je
naneto termoplasti¢no vezivno sredstvo postupkom
naslojavanja, rasprsivanja (prskanja) ili Stampanja [23].
Imajuci u vidu navedeno, cilj ovog rada je bio da se
ispita uticaj termickog fiksiranja tkane medupostave
na propustljivost vazduha i specificnu zapreminsku
elektricnu otpornost tkanina namenjenih u odevne
svrhe. Ispitivanja sprovedena u okviru ovog rada pred-
stavljaju nastavak istrazivanja ¢iji su rezultati prikazani
u radovima [24, 25], a sve sa ciljem sveobuhvatnijeg
sagledavanja uticaja termickog fiksiranja meduposta-
ve na komfor odevnih tkanih struktura.

2. MATERLJAL | METODE
2.1. Materijal

Kao eksperimentalni materijal koriS¢ene su
dve komercijalno proizvedene odevne tkanine siro-
vinskog sastava pamuk/PES (33/67%), uradene u ke-
per 3/1S prepletaju. Strukturne karakteristike ispitiva-
nih tkanina prikazane su u tabeli 1.
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Tabela 1: Strukturne karakteristike ispitivanih tkanina

Finoéa prede, Utkanje prede, Gustina tkanine, Debljina | PovrSinska
Broj tex % dm-’ tkanine, masa
uzorka mm tkanine,
osnova potka osnova potka Osnova potka g-m?
1. 27 29 2,91 4,38 452 224 0,397 203
2. 28 36 5,21 2,67 505 232 0,415 232

Na ispitivane tkanine termickim putem je fiksira-
na pamucna tkana medupostava sa tackasto nanetim
termoplasti¢cnim vezivnim sredstvom. Medupostava,
debljine 0,38 mm i povrsinske mase 95 g-m?, uradena
je u platno prepletaju sa gustinom po osnovi 170 dm’'
i gustinom po potki 90 dm™. Prilikom fiksiranja medu-
postave, pravac osnove (potke) ispitivane tkanine po-
klapao se sa pravcem osnove (potke) medupostave.
Fotografije ispitivanih tkanina i koris¢ene meduposta-
ve prikazane su na slici 1.

(a)

Slika 1: Fotografije ispitivanih tkanina i koris¢ene medupostave: (a) uzorak 1, (b) uzorak 2, (c) medupostava

2.2. Metode

Debljina medupostave i ispitivanih tkanina izme-
rena je primenom debljinomera (AMES, tip 414-10,
USA) pri pritisku od 9,81 kPa [24]. Gustina tkanina
odredena je u skladu sa standardom SRPS EN 1049-2
[26], a povrsinska masa u skladu sa standardom ISO
3801 [27]. Ostale strukturne karakteristike tkanina
odredene su prema uobicajenim procedurama [28].

Odredivanje propustljivosti vazduha ispitivanih
tkanina i tkane medupostave je realizovano prema
standardu SRPS EN ISO 9237 [29] pomocu uredaja
"TEXTEST” (Svajcarska). Uzorak ispitivane tkanine po-

(b)
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stavljan je kako licem tako i nali¢jem na otvor usisne
glave aparata povrsine 20 cm?2 Meranja su realizovana
uz konstantni gradijent pritiska od 100 Pa. Propustlji-
vost vazduha je odredena na sobnoj temperaturi (21
°C) pri relativnoj vlaznosti vazduha od 65%. Merenja
su realizovana na razli¢itim mestima na tkanini, a pro-
pustljivost vazduha (R, mm-s™) je odredena u skladu
sa jednacinom [2, 29]:

(c)

q

R=—=—-167 (1)
A

gde je: g, aritmeticka srednja vrednost protoka
vazduha (dm3*min), A povrsina ispitivane epruvete
(20 cm?), a 167 faktor konverzije od kubnih decimeta-
ra u minuti po kvadratnom centimetru do milimetara
u sekundi.

Buduci da je propustljivost vazduha tekstilnih
materijala, a time i tkanih struktura, primarno odre-
dena njihovom poroznoscu, za ispitivane tkanine je
izracunata poroznost uzoraka (P, %), definisana kao
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ukupna poroznost u tkanini (ra¢unajuci pore izmedu
preda i pore izmedu vlakana unutar prede), prema
jednacini [30, 311:

]100

0

P={1-—

P,

gde je: p, gustina vlakana (gxcm?), a § zapreminska

masa tkanina (gxcm?3). Zapreminska masa tkanine je

odredena odnosom njene povrinske mase M_ (gxm"
%) i debljine T (mm) primenom jednacine [31, 32]:

M

Zap 3
T

(2)

)

3)

Ispitivane tkanine su dobijene od mesavine pa-
mucnih i poliestarskih vlakana. Zbog toga je u jedna-
¢ini (2) za proracun poroznosti tkanina umesto gusti-
ne vlakana (r)) koris¢ena srednja gustina vlakana (o)
odredena u skladu sa jednac¢inom [31, 331:

=P6' "Pe * Pors " Pres
By + Ppgs

Ps “)

gde je: P_ i P, procentni udeo pamucnih i poliestar-
skih vlakana u me3avini, respektivno (%), p_, i P, Su
gustine pamuka (1,54 gxcm) [34] i poliestra (1,39
gxcm?3) [11.

Zapreminska elektricna otpornost medupostave
i ispitivanih odevnih tkanina, pre i posle termickog
fiksiranja tkane medupostave, odredena je primenom
uredaja koji je razvijen na Katedri za tekstilno inzenjer-
stvo Tehnolosko-metalurskog fakulteta Univerziteta u
Beogradu. Za odredivanje elektri¢ne otpornosti tkani-

na koris¢ena je stacionarna naponska metoda, iji je
nacin funkcionisanja opisan u ve¢em broju radova [2,
5,12, 13, 16]. Zapreminske elektri¢ne otpornosti tka-
nina odredene su u oba njena strukturna pravca, tj.iu
pravcu osnove i u pravcu potke.

Na osnovu odredene zapreminske elektri¢ne ot-
pornosti tkanina (R, GW), izracunata je specificna
zapreminska elektri¢na otpornost uzoraka (u daljem
tekstu otpornost) p (GQcm) primenom jednacine [2,
12,13]:

A

szprsz R

X

.S,
[

n= (5)

gde je: R zapreminska elektri¢na otpornost (GQ), S, po-
vriina poprec¢nog preseka uzorka (cm?) odredena kao
proizvod debljine uzorka i njegove Sirine, a / je duZzina
uzorka tj. rastojanje izmedu elektroda koje iznosi 1 cm.

Imajuc¢i u vidu cinjenicu da relativna vlaznost
vazduha znacajno utice na elektri¢nu otpornost tek-
stilnih materijala, merenje zapreminske elektricne
otpornosti je realizovano tokom sniZzenja relativne
vlaznosti vazduha (u daljem tekstu vlaznost) u komori
od 45% do 25%. Za svaki uzorak izvrdena su dva me-
renja, pri ¢emu su tokom svakog merenja dva uzorka
istovremeno povezana sa elektrodama u cilju poveca-
nja osetljivosti metode. Sva merenja su realizovana na
sobnoj temperaturi (22+2 °C).

3. REZULTATI I DISKUSIJA

Propustljivost vazduha koris¢ene tkane medupo-
stave i ispitivanih tkanina pre i posle termickog fik-
siranja medupostave, odredena sa lica na nali¢je i sa
nali¢ja na lice tkane strukture, prikazana je u tabeli 2.

Tabela 2: Propustljivost vazduha medupostave i ispitivanih tkanina
pre i posle termickog fiksiranja medupostave

T Uslovi odredivanja Propustljivost vazduha Broj
Ispitivani - - - — — T
propustljivosti vazduha, Srednja vrednost, Koeficijent varijacije, ispitivanih e
uzorak L
LN ili NL mm-s % epruveta
LN 1827,8 0 5
M NL 1827,8 0 5 0
LN 63,37 2,74 5
! NL 61,63 2,82 5 1,58
LN 57,29 5,15 10
2 NL 57,78 4,04 10 0,42
LN 59,80 5,64 10
™ NL 60,76 6,17 10 -0.60
LN 52,32 5,90 10
2M NL 52,55 5,98 10 0,16
Legenda: M-medupostava, 1 i 2-uzorci pre fiksiranja medupostave, 1M i 2M-uzorci posle fiksiranja medupostave,
LN-propustljivost vazduha odredena sa lica na nali¢je tkanine, NL-propustljivost vazduha odredena sa nali¢ja na lice
tkanine, t-Studentov parametar

14



TEKSTILNA INDUSTRIJA - Broj 2 - 2019

Rezultati prikazani u tabeli 2 pokazuju da postoji
izvesna razlika u propustljivosti vazduha ispitivanih
tkanina odredena sa lica na nali¢je i sa nali¢ja na lice
materijala, dok kod medupostave nisu registrovane
pomenute razlike. Medutim, sprovedena statisticka
analiza primenom Studentovog t-testa, Ciji su rezultati
takode prikazani u tabeli 2, pokazala je da se ispitiva-
ne tkanine ne razlikuju statisticki znac¢ajno u propust-
ljivosti vazduha odredenoj sa lica na nali¢je, odnosno
sa nali¢ja na lice materijala i to, kako pre, tako ni posle
termickog fiksiranja medupostave (parametar t nizi je
od grani¢nih vrednosti za nivo znacajnosti od 0,05).
Dobijeni rezultati za propustljivost vazduha ispitiva-
nih uzoraka pre termickog fiksiranja se mogu dovesti
u vezu sa njihovom poroznoscu (slika 2).

100

80 -

60 -

40

Poroznost, %

20 -

Medupostava Uzorak 1 Uzorak 2

Slika 2: Poroznost medupostave i ispitivanih tkanina
pre fiksiranja medupostave

Iz prikazanih histograma se uocava da poroznost
uzoraka opada polazedi od medupostave, preko uzor-
ka 1 do uzorka 2, $to odgovara redosledu propustlji-
vosti vazduha ispitivanih tkanih struktura (tabela 2).
Koris¢ena medupostava ima kako najvec¢u ukupnu
poroznost (slika 2), tako i najvecu makroporoznost
(slika 1c), odnosno najveci udeo otvorenih pora izme-
du preda koje su nastale preplitanjem osnove i potke.
Uzorak 1, zahvaljujuc¢i manjoj gustini osnove i potke,
kao i zbog upotrebe finije prede u oba strukturna
pravca tkanine (tabela 1), ima ve¢u makroporoznost u
odnosu na uzorak 2. Poznato je da se transport vazdu-
ha kroz tekstilne materijale u najvecoj meri realizuje
kroz otvorene pore izmedu preda ili tzv. makropore, i
da sa smanjenjem veli¢ine pora raste otpor strujanju
vazduha, usled ¢ega opada sposobnost tekstilnog
materijala da propusta vazduh [11]. Zbog napred
navedenog, odnosno izrazito ve¢e makroporoznosti
medupostave u odnosu na makroporoznost ispiti-
vanih tkanina, medupostava ima statisti¢ki znacajno
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vecu propustljivost vazduha (oko 30 puta) u odnosu
na obe ispitivane tkanine (t,,=2267it, ,=1317, sa lica
na nali¢jeit, =2270it, ,=1667 sa nali¢ja na lice tka-
nine). Takode, veca poroznost (ukupna poroznost ali
i makroporoznost) uzorka 1 je razlog zasto je njena
propustljivost vazduha statisti¢ki zna¢ajno veca nego
uzorka 2, $to je potvrdeno t-testom, i to kako sa lica
na nali¢je (t, ,=4,21), tako i sa nali¢ja na lice (t, ,=3,24)
ispitivanih tkanina.

Termicko fiksiranje tkane medupostave na ispiti-
vane tkanine dovelo je do povecanja debljine uzora-
ka i to kod prvog uzorka na 0,716 mm, a kod drugog
uzorka na 0,760 mm, dok su mase iznosile 298 i 327
g-m?, za uzorak 1M i 2M, respektivno. Promene mase i
debljine uzoraka su se odrazile i na njihovu poroznost,
a time i na propustljivost vazduha. Kod prvog uzorka
je i posle termickog fiksiranja medupostave (uzorak
1M) registrovana statisti¢ki znacajno veca propustlji-
vost vazduha u odnosu na drugi uzorak (uzorak 2M),
Sto je takode potvrdeno t-testom (t,,, =517 sa lica
nanali¢jeit,,  =5,30sa nali¢ja na lice materijala). Pro-
pustljivost vazduha oba ispitivana uzorka se smanijila
posle termickog fiksiranja medupostave (tabela 2), $to
se moze dovesti u vezu sa povecanjem debljine mate-
rijala, a $to je u skladu sa rezultatima Zhu i saradnika
[30]. Osim toga, tokom procesa termickog fiksiranja
tkane medupostave na ispitivane tkanine doslo je do
topljenja termoplasti¢nog vezivnog sredstva nanetog
na medupostavu koje je prodrlo u strukturu tkanina
(u makropore, kao i u pore izmedu vlakana u predi)
$to je svakako dovelo do smanjenja poroznosti novo-
nastalih uzoraka 1M i 2M, u odnosu na polazne uzorke
11 2. Smanjenje poroznosti, kao i povecanje debljine
termicki fiksiranog materijala u odnosu na polazne
uzorke, imalo je za posledicu smanjenje propustljivo-
sti vazduha u proseku za 3,50% kod uzorka 1 i 8,86%
kod uzorka 2. Medutim, statisticka analiza je pokazala
da fiksiranje medupostave na uzorak 1 nije dovelo do
statisticki znacajnog smanjenja propustljivosti vazdu-
ha u odnosu na polazni uzorak (t,_,, ...,=2,19 salica na
nalicjeit . ..=0,49 sa nali¢ja na lice), dok su razlike
u propustljivosti vazduha bez i sa fiksiranom medu-
postavom kod uzorka 2 bile statisticki znacajne (t

bezM/
v=3/68 sa lica na nali¢je i t =4,23 sa nali¢ja na
lice materijala).

bezM/saM
Rezultati odredivanja otpornosti medupostave
i ispitivanih tkanina, u uslovima desorpcije vlage sa

uzoraka, u intervalu vlaznosti vazduha od 45-25%,
prikazani su na slici 3.
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Slika 3: Otpornost medupostave i ispitivanih tkanina
pre fiksiranja medupostave u pravcu: (a) osnove, (b)
potke

Smanjenje vlaznosti vazduha, kao $to je i ocekiva-
no, dovodi do porasta otpornosti ispitivanih uzoraka,
$to je posebno izrazeno pri vlaznosti vazduha nizoj od
35%. Najvecu otpornost, kako u pravcu osnove, tako
i u pravcu potke, pokazuje medupostava, a najnizu
uzorak 1. Pri 25% vlaznosti otpornost medupostave je
u odnosu na uzorak 1 veca 18,4 puta u pravcu osno-
ve, odnosno 8 puta u pravcu potke. Ovakav poredak u
pogledu otpornosti uzoraka je neocekivan, buduci da
je koris¢ena pamucna medupostava, dok su ispitivane
tkanine dobijene od me3avine pamucnih i poliestar-
skih vlakana (tabela 1). Naime, zahvaljujuci prisustvu
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velikog broja hidroksilnih grupa, pamuc¢na vlakna su
hidrofilna, sklona su kako da sorbuju, tako i da zadrze
vlagu usled interakcije hidroksilnih grupa i molekula
vode iz vazduha, zbog ¢ega se pamucno vlakno odli-
kuje niskom otpornoscu. Sa druge strane, poliestarska
vlakna su hidrofobna i nisu sklona da sorbuju vlagu
koja se nalazi u njenom okruzenju, usled ¢ega se ova
vlakna karakteriSu visokim vrednostima otpotnosti[1,
35]. Zahvaljujuci boljoj sorpciji vlage, pamucna vlakna
imaju nizu otpornost u odnosu na poliestarska vlakna
[3, 16]. Medutim, kada je re¢ o koris¢enoj medupo-
stavi treba imati u vidu da je na njenu povrsinu, tac-
kastim nanosenjem, dodato termoplasti¢no vezivno
sredstvo, koje je obi¢no na bazi poliolefina, zbog nji-
hove niske tacke topljenja [34]. Iz literature je poznato
da se poliolefini odlikuju izrazito visokim vrednostima
elektri¢cne otpornosti [35] Sto je dovelo do porasta
otpornosti koris¢ene pamucne medupostave. Osim
toga, naneto termoplasti¢no vezivno sredstvo remeti
pravolinijski tok naelektrisanja kroz pamucni uzorak
$to, sveobuhvatno doprinosi ve¢im vrednostima ot-
pornosti koris¢ene medupostave. Pored navedenog,
dodatan razlog visokih vrednosti otpornosti medupo-
stave je posledica i njene male gustine (malog broja
preda u oba strukturna pravca), koja je u proseku 2,5
puta niza od gustine ispitivanih tkanina. Naime, u ra-
nijim istrazivanjima je pokazano da je otpornost uzo-
raka niza u strukturnom pravcu tkanine sa ve¢com gu-
stinom tj. sa ve¢im brojem paralelnih niti-prenosilaca
usmerenog naelektrisanja [2, 3, 14-16, 19]. Navedeni
uticaj gustine je ujedno i razlog zbog koga ispitivani
uzorci imaju nize otpornosti u pravcu osnove, nego u
pravcu potke.

Obe ispitivane tkanine (uzorak 1 i uzorak 2) su
istog sirovinskog sastava, ali se razlikuju u pogledu
strukturnih parametara (tabela 1). Na osnovu struk-
turnih pokazatelja ocekivalo se da uzorak 2 ima nizu
otpornost od uzorka 1. Medutim, ne treba zaboraviti
¢injenicu da su za ispitivanje koris¢ene komercijalne
tkanine, da se one osim u strukturnim karakteristika-
ma razlikuju i u boji (slika 1), a verovatno i u proce-
su obrade (oplemenjivanja), sto bi moglo da utice na
vrednosti njihovih otpornosti. Stoga su neophodna
dodatna ispitivanja koja bi dala odgovor na pitanje
zasto uzorak 2 ima vec¢u vednost otpornosti u odnosu
na uzorak 1.

Kao 3to je vec receno, na ispitivane odevne tka-
nine (uzorci 1 i 2) termi¢kim putem je fiksirana tkana
medupostava (M), a otpornosti novonastalih uzoraka
(uzorci TM i 2M) prikazane su na slici 4.
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Slika 4: Otpornost ispitivanih tkanina posle fiksiranja
medupostave u pravcu: () osnove, (b) potke

Rezultati prikazani na slici 4, pokazuju da su
uzorci posle termickog fiksiranja zadrzali poredak koji
su imali pre fiksiranja, odnosno uzorak 1M ima nizu
vrednost otpornosti od uzorka 2M i u pravcu osnove
i u pravcu potke. Vrednosti otpornosti uzoraka posle
termickog fiksiranja vece su u odnosu na uzorke pre
termickog fiksiranja (slike 3 i 4). Pri najniZoj vredno-
sti vlaznosti u komori od 25%, pri kojoj su razlike u
otpornostima najizrazenije, registrovan je porast ot-
pornosti uzorka posle fiksiranja (uzorak 1M) u odnosu
na uzorak pre fiksiranja (uzorak 1) za 43,1% u pravcu
osnove i 19,2% u pravcu potke, dok je kod uzorka
2M registrovan porast otpornosti za 25,4% u pravcu
osnove i 33,3% u pravcu potke u odnosu na polazni
uzorak 2. Porast otpornosti ispitivanih uzoraka TM i
2M, u odnosu na uzorke 1 i 2, je posledica termickog
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fiksiranja medupostave koja je imala znacajno vece
vrednosti otpornosti u odnosu na ispitivane tkanine u
oba strukturna pravca (osnove i potke). | u slucaju ter-
mickog fiksiranja medupostave potvrdena je konsta-
tacija izneta u ranijim radovim [2, 14, 15] da otpornost
ispitivanog materijala izrazito zavisi od sirovinskog
sastava preda orijentisanih u pravcu elektri¢cnog po-
lja, pri ¢€emu komponenta sa manjom otpornos¢u ima
dominantnu ulogu u provodenju elektri¢ne struje. U
konkretnom slucaju, ispitivane tkanine, koje su oka-
rakterisane nizim vrednostima otpornosti u odnosu
na medupostavu, imale su odlu¢ujudi uticaj u provo-
denju struje kod termicki fiksiranih uzoraka.

4. ZAKLJUCAK

Na osnovu dobijenih rezultata i sprovedene sta-
tisticke analize za ispitivane odevne tkanine keper
prepletaja mogu se izvesti sledeci zakljucci:

1. Medupostava i ispitivane tkanine (pre i posle
termickog fiksiranja medupostave) nisu po-
kazale statisticki znacajne razlike u propust-
ljivosti vazduha odredene sa lica na nali¢je i

sa nali¢ja na lice materijala.

Medupostava pokazuje statisticki znacajno
vecu propustljivost vazduha u odnosu na
obe ispitivane tkanine zbog svoje velike po-
roznosti (pre svega velike makroporoznosti),
dok je izmedu ispitivanih tkanina, statisticki
znacajno vecu propustljivost vazduha (sa lica
na nali¢je i sa nali¢ja na lice materijala) poka-
zala tkanina manje debljine i vece poroznosti
(uzorak 1).

Termicko fiksiranje medupostave je dovelo do
smanjenja propustljivosti vazduha ispitivanih
tkanina u odnosu na polazne uzorke, ali je
statisticki znacajno smanjenje propustljivosti
vazduha, sa lica na nali¢je i sa nali¢ja na lice
materijala, registrovano samo kod tkanine
vece debljine i manje poroznosti (uzorak 2).

Najvecu specificnu zapreminsku elektri¢nu
otpornost u pravcu osnove i u pravcu potke
pokazala je medupostava, zbog prisustva
termoplasti¢cnog vezivnog sredstva i male
gustine u odnosu na gustine ispitivanih tka-
nina, a najmanju uzorak 1, verovatno zbog
primenjenog postupka oplemenjivanja, $to
bi trebalo potvrditi dodatnim ispitivanjima.
Termicko fiksiranje medupostave na ispitiva-
ne tkanine dovelo je do porasta specifi¢cne
zapreminske elektri¢ne otpornosti uzoraka u
odnosu na uzorke pre fiksiranja, usled velike
otpornosti koris¢ene medupostave.
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Specifi¢cna zapreminska elektri¢na otpornost
ispitivanih uzoraka (pre i posle fiksiranja me-
dupostave) raste sa smanjenjem relativne
vlaznosti vazduha, $to posebno dolazi do
izrazaja pri vlaznostima vazduha nizim od
35%.

Rezultati ispitivanja prikazani u ovom radu po-
kazuju da termicko fiksiranje tkane medupostave
na odevne tkanine keper prepletaja menja njihovu
propustljivst vazduha i elektri¢cnu otpornost, a time i
njihova svojstva komfora. Stoga bi prosirenje ekspe-
rimenta na tkanine razlic¢itog prepletaja i sirovinskog
sastava uz upotrebu kako tkanih, tako i netkanih i
pletenih medupostava razli¢itog sirovinskog sastava
i postupaka nanosenja vezivnog sredstva, uz analizu
i drugih parametara komfora, moglo da doprinese
kompleksnoj oceni komfora tkanih struktura name-
njenih za izradu odevnih proizvoda.
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