TEKSTILNA INDUSTRIJA - Broj 4 - 2020

UTICAJ TERMICKOG FIKSIRANJA MEDUPOSTAVE NA
KVALITET ODEVNIH TKANINA OCENJEN SA ASPEKTA

NJIHOVIH ELEKTRICNIH OTPORNOSTI

Koviljka Asanovi¢", Tatjana Mihailovi¢', Mirjana Kostic', Iva Gajic',

Aleksandra Ilvanovska'

'Katedra za tekstilno inZenjerstvo, Tehnolosko-metalurski fakultet, Naucni rad
Univerzitet u Beogradu, Beograd, Srbija UDC: 677.021:677.027
"e-mail: koka@tmf.bg.ac.rs doi: 10.5937/tekstind2004004A

Apstrakt: U radu je ispitivan uticaj termickog fiksiranja tkane medupostave na kvalitet tkanina ocenjen sa aspek-
ta njihove specificne zapreminske elektri¢ne otpornosti. Ispitivanja su obuhvatila tkanine od pamuka, lana, visko-
ze, poliestra i mesavine pamuk/poliestar izradene u platno prepletaju i tkaninu dobijenu od mesavine pamucnih i
poliestarskih vlakana u keper 3/1S prepletaju. U svojstvu medupostave, koris¢ena je pamucna tkanina sa tackasto
nanetim termoplasticnim vezivnim sredstvom. Dobijeni rezultati su pokazali da na specificnu zapreminsku elek-
tricnu otpornost tkanina utice njihov sirovinski sastav, prepletaj, vrsta upotrebljenog prediva, gustina tkanina koja
je posebno izrazena kod medupostave, proces termickog fiksiranja medupostave kao i viaznost vazduha u kome
se nalazi tekstilni materijal. Termicko fiksiranje medupostave u velikoj meri smanjuje specificnu zapreminsku elek-
tricnu otpornost poliestarske tkanine (499 puta u pravcu osnove | 860 u pravcu potke), a povecava otpornost osta-
lih tkanina u rasponu od 1,3 puta kod viskozne i tkanine dobijene od mesavine pamucnih i poliestarskih viakana u
platno prepletaju do 3,9 puta kod tkanine keper prepletaja. Na osnovu sprovedenog ispitivanja moze se zakljuciti
da se kvalitet ispitivanih tkanina, ocenjen na osnovu njihovih elektri¢nih otpornosti, znacajno poboljsava u sluca-
ju poliestarske tkanine, odnosno pogorsava kod preostalih tkanina posle termickog fiksiranja medupostave.

Klju¢ne reci: odevne tkanine, tkana medupostava, termicko fiksiranje, specifitna zapreminska elektri¢na
otpornost, kvalitet tkanina.

THE INFLUENCE OF THERMAL FIXATION OF
INTERLINING ON THE QUALITY OF WOVEN
CLOTHING FABRICS EVALUATED FROM THE ASPECT
OF THEIR ELECTRICAL RESISTANCE

Abstract: In this paper, the influence of thermal fixation of woven interlining on the quality of woven fabrics,
evaluated from the aspect of their dc volume electrical resistivity, was investigated. The plain weave fabrics made
from cotton, flax, viscose, polyester, and cotton/polyester blends and 3/1S twill weave fabric obtained from cot-
ton and polyester fibers blend were investigated. A cotton fabric with a point-applied thermoplastic binder was
used as an interlining. The obtained results showed that the dc volume electrical resistivity of fabrics is influenced
by their chemical composition, type of weave, type of yarn, fabric density which is especially pronounced in the
interlining, the process of thermal fixation of the interlining, and ambient air humidity. The thermal fixation of
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the woven interlining greatly reduces the dc volume electrical resistivity of polyester fabric (499 times in the warp
direction and 860 times in the weft direction), and increases the resistivity of other fabrics in the range of 1.3
times for viscose fabric and fabric obtained from cotton and polyester fibers blend in plain weave to 3.9 times for
twill weave fabric. Based on the conducted investigation, it can be concluded that the quality of the tested fab-
rics evaluated from the aspect of their electrical resistivities, was significantly improved in the case of polyester
fabric i.e worsens in the other investigated fabrics after thermal fixation of the woven interlining.

Keywords: clothing woven fabrics, fusible woven interlining, thermal fixation, dc volume electrical resis-

tivity, quality of woven fabrics.

1.UVOD

Poznato je da je elektri¢na otpornost (zapremin-
ska i povrsinska) najces¢e odredivano elektro-fizicko
svojstvo tekstilnih materijala [1-3]. Veliki broj radova
je posvecen pracenju uticaja kako unutrasnjih faktora
(sirovinskog sastava tj. vrste vlakana, sadrzaja amor-
fnih i kristalnih podru¢ja u vlaknima, strukturnih ka-
rakteristika tkanina, sadrzaja vlage u tkaninama itd.),
tako i spoljasnjih faktora (vlaznosti i temperature
spoljnog vazduha) na elektri¢nu otpornost tkanina
[2-11]. Pored navedenog, novija istrazivanja razlicitih
autora su pokazala da na elektri¢nu otpornost tkani-
na uticu i razliciti tretmani kojima su one podvrgnute
[4, 12-16]. Kramar sa saradnicima je u svom radu [4]
pokazala da obrada plazmom pamuéne i viskozne
tkanine dovodi do smanjenja njihovih elektri¢nih
otpornosti posebno ako su u njih inkorporirani joni
srebra, bakra ili cinka. lvanovska sa saradnicima [12]
je ustanovila da selektivno uklanjanje hemiceluloza
iz tkanina od jute (modifikovane sa 5% NaOH, 10%
NaOH i 17,5% NaOH u trajanju od 5 minuta) dovodi
do povecanja sadrzaja vlage u tkaninama, a time sma-
njenja njihovih specificnih zapreminskih elektri¢nih
otpornosti. Giesz sa saradnicima [13] je pokazala da
su posle jednog uranjanja u etanolni koloid AgNW
(Ag u obliku nanoprovodnika) i naknadnog suse-
nja, pamuc¢na i viskozna tkanina ostale neprovodne
(povrsinska otpornost pamucne tkanine je iznosila
4,9%x10'°, a viskozne 3,6x10' Q). Medutim, pamucna
tkanina je ispoljila izvrsnu provodljivost posle 10 ura-
njanja (20 Q), a viskozna tkanina posle 15 uranjanja
(46 Q) u AgNW. Povrsinska otpornost modifikovane
pamucne tkanine je porasla sa 20 na 195 Q posle 50
pranja, a AQNW sloj je bio stabilan i tkanina je i dalje
pokazivala visoku provodljivost, za razliku od viskozne
tkanine koja je posle dva pranja postala neprovodna,
a njena povrsinska otpornost se povecala sa 46 na
1,4x10" Q. Pawlak sa saradnicima [14] je zakljucio da
upotreba tehnologije vakuumskog talozenja srebra i
zlata visoke cisto¢e omogucava proizvodniju fleksibil-
nog i lakog elektroprovodnog tekstila, tj. tekstila male
elektricne otpornosti. Tundkova sa saradnicima [15]

je ustanovila da proces pranja i suSenja tkanine koja
sadrzi izuzetno fina ¢eli¢na vlakna ugradena u struk-
turu prede dovodi do statisticki znacajnog povecanja
povriinske i zapreminske otpornosti tkanina, kao i
da se nakon 20 ciklusa pranja/susenja zapreminska
otpornost povecava za 31% u poredenju sa neopra-
nim uzorkom. Varnaite i Katunskis [16] su utvrdili da
se povrsinske i zapreminske otpornosti poliestarskih
(PES) tkanina i tkanina dobijenih od mesavine pamuc-
nih i poliestarskih vlakana sa umetnutim provodljivim
predama (PES/INOKS ili predama koje su naslojene
srebrom) povecavaju nakon abrazije sa 5000, 10000,
15000, 25000, 35000 i 45000 abrazionih ciklusa na
Martindale-ovom uredaju. Takode, registrovali su nize
zapreminske otpornosti kod tkanina koje u svojoj
strukturi imaju PES/INOKS prede.

Na osnovu napred iznetog, uocava se, da je u naj-
vecem broju slu¢ajeva pracen uticaj hemijskih tretma-
na, pranja/susenja ili abrazije na elektri¢nu otpornost
tkanih struktura. U nasem prethodnom radu [17] is-
pitivan je uticaj termickog fiksiranja medupostave na
tkanine keper prepletaja dobijene od mesavine pa-
muc¢nih i poliestarskih vlakana na njihovu specifi¢nu
zapreminsku elektri¢nu otpornost. Imajuci u viduda u
dostupnoj literaturi nije detaljnije ispitivan uticaj ter-
mickog fiksiranja medupostave na elektri¢nu otpor-
nost tkanina, cilj ovog rada je bio da se prosirivanjem
eksperimentalnog materijala sagleda na koji nacin
termicko fiksiranje medupostave na tkanine razli¢itog
sirovinskog sastava i prepletaja uti¢e na njihov kvali-
tet sa aspekta njihove specificne zapreminske elek-
tricne otpornosti.

2. MATERLJAL | METODE
2.1. Materijal

Eksperimentalni materijal je obuhvatio pet ko-
mercijalno proizvedenih odevnih tkanina platno
prepletaja razli¢itog sirovinskog sastava (pamuk, lan,
viskoza, poliestar i mesavina pamuk/poliestar) i jed-
nu tkaninu keper prepletaja izradenu od mesavine
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pamucnih i poliestarskih vlakana. Kao medupostava
(uzorak MP) upotrebljena je pamuéna tkanina plat-
no prepletaja sa tackasto nanetim termoplasti¢nim
vezivnim sredstvom debljine 0,435 mm, povrsinske
mase 99 g-m?, gustine po osnovi 171 dmi gustine po
potki 89 dm™. Pravac osnove (potke) ispitivanih tkani-
na i pravac osnove (potke) medupostave poklapali su
se tokom procesa termickog fiksiranja. Strukturne ka-
rakteristike ispitivanih tkanina pre termickog fiksira-
nja i njihove debljine i povrsinske mase posle termic-
kog fiksiranja medupostave prikazane su u Tabeli 1.

verziteta u Beogradu. Odredivanje zapreminske elek-
tri¢ne otpornosti tkanina, u pravcu osnove i u pravcu
potke, sprovedeno je primenom stacionarne napon-
ske metode [3, 4, 7, 17]. Merenja su realizovana pri
desorpciji vlage sa uzoraka, tj. pri snizenju vlaznosti
vazduha u komori uredaja u intervalu od 70% do 50%.
U cilju povecanja osetljivosti metode, po tri uzorka
od svake ispitivane tkanine, odnosno sedam uzoraka
poliestarske tkanine je istovremeno bilo povezano sa
elektrodama uredaja tokom svakog merenja. Sva me-

Tabela 1: Strukturne karakteristike ispitivanih tkanina pre i posle termickog fiksiranja medupostave

Redni broj uzorka 1. 2. 3. 4, 5. 6.
Pre termickog fiksiranja
Oznaka uzorka TNF 2NF 3NF 4NF 5NF 6NF
Sirovinski sastav Pamuk Lan Viskoza PES Pamuk/PES | Pamuk/PES
(100%) (100%) (100%) (100%) (33/67%) (33/67%)
Prepletaj platno platno platno platno platno keper 3/1
Finoca prede, osnova 35 48 27 36 16x2 27
tex potka 35 44 34 34 16x2 29
Utkanje prede, osnova 7,8 6,7 93 10,5 8,8 29
% potka 8,6 32 8,1 8,7 2,0 4,4
Gustina osnova 269 209 257 228 356 452
tkanine, dm™ potka 221 188 268 211 214 224
Debljina tkanine, mm 0,364 0,368 0,366 0,450 0,390 0,397
Povrsinska masa tkanine,g-m 180 202 160 179 183 203
Posle termickog fiksiranja
Oznaka uzorka 1TF 2TF 3TF 4TF 5TF 6TF
Debljina tkanine, mm 0,783 0,778 0,760 0,827 0,795 0,807
Povrsinska masa tkanine, g-m 265 289 258 263 263 285

2.2. Metode

Debljina medupostave i debljina ispitivanih tka-
nina pre i posle termickog fiksiranja medupostave
izmerena je primenom debljinomera (AMES, tip
414-10, USA) pri pritisku od 9,81 kPa [17], a njihove
povrsinske mase u skladu sa standardom ISO 3801
[18]. Gustina, kako ispitivanih tkanina, tako i medu-
postave, odredena je u skladu sa standardom SRPS
EN 1049-2 [19]. Ostale strukturne karakteristike is-
pitivanih tkanina odredene su prema procedurama
datim u literaturi [20].

Zapreminska elektri¢na otpornost tkane medu-
postave i ispitivanih tkanina, kako pre tako i posle
termickog fiksiranja medupostave, odredena je pri-
menom uredaja razvijenog na Katedri za tekstilno
inzenjerstvo Tehnolosko-metalurskog fakulteta Uni-

renja su realizovana u letnjim uslovima na sobnoj tem-
peraturi (28 + 2 °C).

Na osnovu izmerene zapreminske elektri¢ne otpor-
nosti tkanina (R, GQ), izraCunata je specificna zapre-
minska elektri¢na otpornost uzoraka (p, GQcm), prime-
nom jednacine [3, 4, 171:

X

)

gde je: R zapreminska elektri¢na otpornost (GQ),
S, povrsina poprecnog preseka uzorka (cm?) odredena
kao proizvod debljine uzorka i njegove $irine, a / je du-
Zina uzorka tj. rastojanje izmedu elektroda koje iznosi
1cm.

'SF

p= (1)

Specificna zapreminska elektri¢na otpornost pred-
stavlja kvantitativni pokazatelj otpornosti ispitivanog
uzorka proticanju elektri¢ne struje.
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3. REZULTATI | DISKUSIJA

3.1. Specificne zapreminske elektricne
otpornosti tkanina pre termickog
fiksiranja medupostave

Na Slici 1 prikazani su rezultati specifi¢cnih za-
preminskih elektri¢nih otpornosti (u daljem tekstu
specificna otpornost) ispitivanih tkanina i tkane me-
dupostave, odredeni u uslovima desorpcije vlage sa
uzoraka u intervalu od 70% do 50% relativne vlaznosti
vazduha (u daljem tekstu vlaZznost vazduha).
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Slika 1: Specifi¢na otpornost (p) medupostave
i ispitivanih tkanina pre termickog fiksiranja
medupostave u funkciji vlaznosti vazduha (¢): (a) u
pravcu osnove, (b) u pravcu potke

Krive prikazane na Slici 1 nedvosmisleno govore o
znacajnom uticaju, kako sirovinskog sastava tkanina,

tako i vlaznosti vazduha na specifi¢cnu otpornost tka-
nih struktura. Najvec¢u otpornost u kategoriji tkanina
platno prepletaja, u oba strukturna pravca, je pokaza-
la tkanina od poliestarskih vlakana (uzorak 4NF), a naj-
manju lanena tkanina (uzorak 2NF), $to je u saglasno-
sti sa ranije objavljenim rezultatima [2]. Tkanina dobi-
jena od poliestarskih vlakana (uzorak 4NF) pokazala je
za nekoliko redova veli¢ine vecu specifi¢cnu otpornost
u odnosu na sve ostale ispitivane tkanine platno pre-
pletaja na bazi celuloze. Hidrofobnost poliestarskih
vlakana, koja ne pokazuju sklonost ka sorpciji vlage
iz svog okruzenja, razlog je visoke vrednosti specifi¢-
ne otpornosti poliestarske tkanine [1, 21]. Suprotno
ovome, znatno nize specificne otpornosti pamucne,
lanene i viskozne tkanine (uzprci TNF-3NF) su posledi-
ca hidrofilnosti vlakana od kojih su tkanine dobijene.
Naime, prirodna celulozna vlakna (pamucna i lanena)
i derivati celuloze (viskozna vlakna) zahvaljujuci pri-
sustvu velikog broja hidroksilnih grupa su sklona da
sorbuju, ali i da zadrze vlagu, usled interakcije hidrok-
silnih grupa i molekula vode iz vazduha. Ovo je razlog
zasto su tkanine od celuloznih vlakana ispoljile daleko
nize vrednosti otpornosti [2, 7, 17] od poliestarske tka-
nine. Tkanina platno prepletaja dobijena od mesavine
pamucnihi poliestarskih vlakana (uzorak 5NF) je poka-
zala vecu vrednost specifi¢ne otpornosti od pamucne
tkanine (uzorak 1NF), ali znacajno nizu od poliestarske
tkanine (uzorak 4NF). Dobijeni rezultat je potvrdio da
specifi¢tna otpornost tekstilnih materijala izrazito zavi-
si od sirovinskog sastava preda orijentisanih u pravcu
proticanja struje. Osim toga, ustanovljeno je da kod
uzorka dobijenog od mesavine vlakana razlicite elek-
tricne otpornosti, komponenta sa manjom otpornos-
¢u, u konkretnom slucaju pamuk, ima dominantnu
ulogu u provodenju elektri¢ne struje [3, 5, 6]. Od is-
pitivanih celuloznih tkanina platno prepletaja (uzorci
TNF-3NF) najmanju specifi¢cnu otpornost je pokazala
lanena tkanina (uzorak 2NF), a najvecu viskozna tkani-
na (uzorak 3NF), sto je takode u skladu sa rezultatima
prikazanim u radu [2]. Takode, rezultati prikazani na
Slikama 1a i 1b pokazuju da ispitivane tkanine imaju
nesto nize otpornosti u pravcu osnove, nego u pravcu
potke, zbog vecih gustina tkanina u poduznom, nego
u popre¢nom pravcu (Tabela 1), odnosno veéeg broja
paralelnih preda koje prenose usmereno naelektrisa-
nje kroz uzorak [2, 3,5, 6, 17].

lako je medupostava (uzorak MP) istog sirovin-
skog sastava (pamuk) i prepletaja (platno) kao i uzorak
1NF, registrovana je znatno veca specifi¢cna otpornost
medupostave od ispitivane pamucne tkanine. Utvr-
deno je da je pri vlaznosti vazduha od 60% (sredina
ispitivanog intervala vlaznosti) specificna otpornost
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medupostave 4,7 puta veca u pravcu osnove, odno-
sno 6,6 puta u pravcu potke u odnosu na otpornost
ispitivane pamucne tkanine, $to je posledica medu-
sobnog delovanja veceg broja faktora: manje gustine
medupostave u pravcu osnove, a posebno u pravcu
potke [2, 3, 5, 6,17], tackasto nanetog termoplasti¢-
nog vezivnog sredstva, koje je obi¢no na bazi poliole-
fina izrazito visoke elektri¢ne otpornosti [17, 21], kao
i ¢injenice da naneto vezivno sredstvo remeti pravoli-
nijski tok naelektrisanja kroz medupostavu [17].

Porededi rezultate specificne otpornosti uzoraka
5NF i 6NF, koji imaju isti sirovinski sastav (mesavina
pamucnih i poliestarskih vlakana), a razlicit prepletaj
(platno i keper), uocava se da tkanina platno preple-
taja (uzorak 5NF) pri vlaznosti vazduha od 60% ima
13,4 puta vecu specificnu otpornost u pravcu osnove
i 14,6 puta u pravcu potke u odnosu na specifi¢cnu ot-
pornost tkanine keper prepletaja (uzorak 6NF). Zna-
¢ajne razlike u specifi¢nim otpornostima uzorka 5NF i
uzorka 6NF se mogu objasniti uticajem prepletaja, sto
je u saglasnosti sa rezultatima dobijenim za vunene
tkanine [8], kao i dodatnom uticaju drugih strukturnih
parametara tkanina (finoce prede, strukture prede u
smislu upotrebe jednoZi¢ne ili konc¢ane prede i gusti-
ne tkanine). Naime, kako je prikazano u tabeli 1, tka-
nina platno prepletaja (uzorak 5NF) je izradena upo-
trebom dvozi¢nog prediva, dok je za izradu tkanine
keper prepletaja (uzorak 6NF) koris¢ena jednozZi¢na
preda. U ranijim radovima [3, 5, 8] je konstatovano da
je elektri¢na otpornost u strukturnom pravcu tkanine
sa jednozi¢nim predama niza u odnosu na strukturni
pravac sa dvozi¢nim predama usled boljeg kontakta
izmedu vlakana u jednozi¢noj nego u dvozi¢noj predi,
a time i lakSeg provodenja elektri¢ne struje kroz ispi-
tivani uzorak. Dodatno, vec¢a gustina tkanine keper
prepletaja u oba strukturna pravca je doprinela njenoj
nizoj specifi¢cnoj otpornosti u odnosu na specifi¢cnu
otpornost tkanine platno prepletaja.

Kao 3to je poznato, elektricna otpornost tekstil-
nog materijala znacajno zavisi od vlaznosti okolnog
vazduha, a time i od sadrzaja vlage u ispitivanom
uzorku [2-5, 9, 17]. Snizenje vlaZznosti vazduha, kao $to
se vidi sa Slike 1, prac¢eno je porastom specifi¢nih ot-
pornosti svih ispitivanih tkanina, ukljucujudi i medu-
postavu, u oba strukturna pravca tkanina. Kvantitativ-
no izrazene vrednosti promene specifi¢cne otpornosti
tkanina sa sniZzenjem vlaznosti vazduha u rasponu od
70% do 50% prikazane su u Tabeli 2. Promena speci-
ficnih otpornosti prikazana je kao odnos specifi¢nih
otpornosti tkanina odredenih pri vlaznosti vazduha
od 50% i 70% (p,,/p,,)-

Tabela 2: Promena specifi¢ne otpornosti tkanina
usled snizenja vlaznosti vazduha sa 70% na 50%

Oznaka Promena specifi¢ne otpornosti (p,./p.,)
uzorka U pravcu osnove u pravcu potke

1NF 6,7 55

2NF 59 5,8

3NF 3,6 34

4NF 2,4 2,4

5NF 79 6,9

6NF 56 74

MP 6,6 11,0

Kao sto pokazuju rezultati prikazani u Tabeli 2, naj-
manji porast specificne otpornosti sa snizenjem vlaz-
nosti vazduha za 20% se uocava kod tkanine dobijene
od poliestarskih vlakana (uzorak 4NF), a najveci, po-
sebnoizrazen u pravcu potke, kod medupostave (uzo-
rak MP). Najmanji porast specificne otpornosti (2,4
puta u pravcu osnove i potke) sa snizenjem vlaznosti
vazduha (70% na 50%) kod poliestarske tkanine se
moze pripisati njenom sirovinskom sastavu, odnosno
veoma maloj sklonosti poliestarskih vlakana da sor-
buju vlagu, a time i malim sadrzajem vlage koji moze
da se ukloni procesom desorpcije vlage sa tkanine.
Nasuprot poliestarskoj tkanini, kod medupostave je
registrovan najveci porast otpornosti usled snizenja
relativne vlaznosti vazduha, to je posebno izrazeno u
pravcu potke, gde je pri 50% vlaznosti vazduha, speci-
ficna otpornost 11,0 puta veca nego pri 70% vlaznosti
(tabela 2). Razlog ovakvog ponasanja medupostave
se nalazi u njenim strukturnim karakteristikama, tj.
sirovinskom sastavu i gustini, kao i u nanetom termo-
plasticnom vezivnom sredstvu. Medupostava je dobi-
jena od pamucnih vlakana koja su sklona da sorbuju
vlagu, ali se takode, od svih ispitivanih tkanina, odliku-
je najmanjom gustinom. Tokom procesa sorpcije deo
vlage stupa u interakciju sa hidroksilnim grupama u
vlaknima pamuka i vezuje se vodoni¢nim vezama
za vlakno, a deo vlage biva adsorbovan na povrsini
tkanine. Pretpostavlja se da zbog male gustine me-
dupostave, ali i nanetog termoplasti¢cnog vezivnog
sredstva koje nije sklono sorpciji vlage, veci deo vlage
tokom sorpcije biva adsorbovan na povrsini medu-
postave. Stoga je uklanjanje vlage sa povriine medu-
postave tokom procesa snizenja vlaznosti vazduha tj.
tokom desorpcije olaksano, $to kao rezultat ima zna-
¢ajan porast njene specifi¢cne otpornosti.
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3.2. Specificne zapreminske elektri¢ne
otpornosti tkanina posle termickog
fiksiranja medupostave

Na Slici 2 prikazani su rezultati odredivanja spe-
cificnih zapreminskih elektri¢nih otpornosti ispitiva-
nih tkanina posle termi¢kog fiksiranja medupostave,
u uslovima desorpcije vlage sa uzoraka, u intervalu
vlaznosti vazduha od 70% do 50%.
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Slika 2: Specificna otpornost (p) ispitivanih tkanina
posle termickog fiksiranja medupostave u funkciji
vlaznosti vazduha (¢): (a) u pravcu osnove, (b) u
pravcu potke

Krive specifi¢cne otpornosti tkanina posle termic-
kog fiksiranja medupostave u funkciji vlaZznosti vazdu-
ha prikazane na Slici 2, u odnosu na rezultate prikazane
na Slici 1, pokazuju da je termicko fiksiranje medupo-
stave dovelo do promene u specifi¢noj otpornosti svih
ispitivanih uzoraka. Kako pre, tako i posle termickog

fiksiranja medupostave, najvecu specificnu otpornost
pokazuje poliestarska tkanina (uzorak 4TF), dok kod
tkanina platno prepletaja, najmanju otpornost po-
kazuje termicki fiksirana lanena tkanina (uzorak 2TF).
Najmanja specifi¢cna otpornost posle termickog fiksi-
ranja medupostave registrovana je kod tkanine keper
prepletaja (uzorak 6TF), $to je i oCekivano, imajudi u
vidu otpornost tkanina pre termickog fiksiranja. Ta-
kode, uocava se da je i kod termicki fiksiranih uzoraka
otpornost niZza u pravcu osnove, nego u pravcu potke.
Medutim, porededi rezultate prikazane na Slici 1 i Slici
2, uocava se da su razlike u specificnim otpornostima
u pravcu osnove i potke izrazenije kod termicki fiksi-
ranih, nego kog uzoraka pre termickog fiksiranja. Ovo
je, pre svega, posledica uticaja termickog fiksiranja
medupostave koja ima skoro dva puta vecu gustinu u
pravcu osnove u odnosu na pravac potke. Naime, na-
vedene razlike u gustinama u pravcu osnove i potke
prouzrokovale su, pri vlaznosti vazduha od 60%, 1,8
puta niZzu otpornost medupostave u pravcu osnove u
odnosu na pravac potke (Slika 1), Sto se reflektovalo na
porast razlike u otpornosti izmedu dva osnovna struk-
turna pravca termicki fiksiranih uzoraka.

Promene (porast ili smanjenje) u specifi¢cnoj ot-
pornosti uzoraka usled termickog fiksiranja medupo-
stave pri relativnoj vlaznosti vazduha od 60% u uslovi-
ma desorpcije vlage sa uzoraka, prikazane su u Tabeli
3. Porast specifi¢cne otpornosti uzoraka prikazana je
odnosom (p,./p,), @ smanjenje odnosom (p./p.,).

Tabela 3: Promena specifi¢cne otpornosti tkanina
prouzrokovana termickim fiksiranjem medupostave
pri relativnoj vlaznosti vazduha od 60%

Redni | Promena specifi¢ne otpornosti pri relativnoj
broj vlaZznosti vazduha od 60%
1. Pre/ Pue 2,2 2,2
2. Pre/Pue 2,5 2,6
3. Pre/ Pue 13 1,4
4. Pne/Pre 499,0 860,0
5. P/ Ppe 1,3 1,8
6. P/ Ppe 2,5 3,9

Rezultati prikazani u Tabeli 3 pokazuju da je ter-
micko fiksiranje medupostave samo kod poliestarske
tkanine prouzrokovalo smanjenje specificne otpor-
nosti, dok je kod ostalih ispitivanih tkanina dovelo do
porasta otpornosti, odnosno pogorsanja elektro-fizi¢-
kih svojstava tkanina. Termicko fiksiranje meduposta-
ve na poliestarsku tkaninu snizilo je njenu pocetnu



TEKSTILNA INDUSTRIJA - Broj 4 - 2020

specifi¢nu otpornosti 499 puta u pravcu osnove i 860
puta u pravcu potke, dok se kod ostalih ispitivanih tka-
nina porast specifi¢cne otpornosti kretao u rasponu od
1,3 puta kod viskozne i tkanine dobijene od me3avine
pamucnih i poliestarskih vlakana u platno prepleta-
ju (uzorak 3 i uzorak 5 u pravcu osnove, respektivno)
do 3,9 puta kod tkanine keper prepletaja (uzorak 6 u
pravcu potke). Kao $to je navedeno kod tkanina pre
termickog fiksiranja medupostave, tako i kod termi¢-
ki fiksiranih tkanina uocljivo je da otpornost uzoraka
izrazito zavisi od sirovinskog sastava preda orijen-
tisanih u pravcu elektri¢nog polja, pri ¢emu kompo-
nenta sa manjom otpornos$¢u ima dominantnu ulogu
u provodenju elektri¢ne struje [3, 5, 6]. Ovaj uticaj je
posebno izrazen kod poliestarske tkanine kod koje je
odlucujuci uticaj u provodenju struje kod termicki fik-
siranog uzorka preuzela na sebe medupostava sa izra-
zito nizom vrednoscu specifi¢cne otpornosti.

Promene specificnih otpornosti tkanina posle ter-
mickog fiksiranja medupostave, date kao odnos spe-
cifi¢cnih otpornosti pri vlaznosti vazduha od 50% i 70%
(p5,/P,,), prikazane su u Tabeli 4.

Tabela 4: Promena specifi¢cne otpornosti tkanina
posle termickog fiksiranja medupostave pri sniZzenju
vlaznosti vazduha sa 70% na 50%

Redni broj| Promena specifi¢ne otpornosti (p. /p.,)
uzorka u pravcu osnove u pravcu potke
1. 4,5 4,3
2. 2,9 2,9
3. 2,8 2,4
4. 51 6,8
5. 3,7 4,2
6. 6,4 3,6

Rezultati promene specifi¢cne otpornosti sa snize-
njem vlaZnosti vazduha (p, /p,) za uzorke posle ter-
mickog fiksiranja medupostave, prikazani na Slici 2 i
u Tabeli 4, pokazuju da je najmaniji porast specificne
otpornosti sa snizenjem vlaznosti vazduha u posma-
tranom intervalu (od 70% do 50%) registrovan kod
termicki fiksirane viskozne tkanine (uzorak 3), dok je
termicki fiksirana tkanina od poliestarskih vlakana
(uzorak 4) ispoljila najveci porast otpornosti. Otpor-
nost viskozne tkanine sa fiksiranom medupostavom
je pri 50% vlaznosti vazduha 2,8 puta veca u pravcu
osnove, odnosno 2,4 puta u pravcu potke, a kod ter-
micki fiksirane poliestarske tkanine je 5,1 puta veca
u pravcu osnove, odnosno 6,8 puta u pravcu potke,
u odnosu na otpornost koju su uzorci imali pri 70%
vlage. Porede¢i podatke prikazane u Tabelama 2 i 4,
uocava se da je jedino kod poliestarske tkanine (uzo-
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rak 4) povecanje specificne otpornosti sa snizenjem
vlaznosti vazduha izrazenije posle termickog fiksira-
nja medupostave u odnosu na uzorak pre termickog
fiksiranja. Kod svih ostalih uzoraka, tj. kod uzoraka koji
u svom sastavu imaju vlakna celuloznog porekla, po-
vecanje specifi¢cne otpornosti sa snizenjem vlaznosti
vazduha je izraZenije pre termickog fiksiranja medu-
postave. Manja promena specifi¢ne otpornosti sa pro-
menom vlaznosti vazduha posle termickog fiksiranja
tkanina koja u svom sastavu imaju celulozna vlakna je
verovatno posledica kako sklonosti celuloznih vlaka-
na da zadrze vlagu, tako i otezane desorpcije vlage sa
uzoraka koja je posle termickog fiksiranja ostala zaro-
bljena u uzorku izmedu tkanine i medupostave usled
formiranja kontinualnig filma od istopljene termo-
plasti¢ne vezivne supstance.

4. ZAKLJUCAK

Rezultati ovog istrazivanja su pokazali da kod tka-
nina platno prepletaja najvecu specificnu otpornost,
za nekoliko redova veli¢ine vecu u odnosu na ostale
ispitivane tkanine, pokazuje tkanina od poliestarskih
vlakana, a najmanju lanena tkanina. Registrovane su
nesto nize specificne otpornosti u pravcu osnove,
nego u pravcu potke, usled vecih gustina tkanina u
pravcu osnove, u odnosu na pravac potke. Pri vlaz-
nosti vazduha od 60% konstatovano je da je specificna
otpornost medupostave veca u odnosu na specifi¢cnu
otpornost ispitivane pamucne tkanine usled manjih
gustina i prisustva termoplasti¢nog vezivnog sredstva
na medupostavi. Pri istoj vlaznosti vazduha, kod tka-
nina dobijenih od me3avine pamucnih i poliestarskih
vlakana, registrovano je da tkanina platno prepletaja
ima znatno vecu specifi¢cnu otpornost u oba struktur-
na pravca u odnosu na tkaninu keper prepletaja sto je
prouzrokovano razli¢itim prepletajem, manjom gusti-
nom i upotrebom dvozi¢nih prediva. Najmanji porast
specifi¢ne otpornosti sa snizenjem vlaznosti vazduha
sa 70% na 50% se uocava kod tkanine dobijene od
poliestarskih vlakana usled malog sadrzaja vlage u
tkanini, a najvedi, kod medupostave zbog olaksanog
uklanjanja adsorbovane vode sa njene povrsine.

Termicko fiksiranje medupostave na ispitivane tka-
nine prouzrokovalo je promene u njihovim specifi¢cnim
elektricnim otpornostima. Posle termickog fiksiranja
medupostave, kod poliestarske tkanine je registrovano
znacajno smanjenje (499 puta u pravcu osnove i 860
puta u pravcu potke), a kod ostalih ispitivanih tkanina
povecanje specifi¢ne otpornosti (najizrazenije kod tka-
nine keper prepletaja u pravcu potke - 3,9 puta). Naj-
manji porast specificne otpornosti sa snizenjem vlaz-
nosti vazduha u intervalu od 70% do 50% registrovan
je kod termicki fiksirane viskozne tkanine, a najvedi kod
termicki fiksirane poliestarske tkanine.
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Sprovedena ispitivanja su pokazala da termicko fik-
siranje medupostave menja specifi¢cnu otpornost tkani-
na pre svega u zavisnosti od njenog sirovinskog sasta-
va. Registrovano je da je termicko fiksiranje pamucne
medupostave sa tackasto nanetim termoplasti¢nim
vezivnim sredstvom snizilo specifi¢cnu otpornost polie-
starske tkanine, a povecalo otpornost ostalih tkanina.
Stoga se moze reci da je termicko fiksiranje meduposta-
ve uticalo na znacajno poboljsanje kvaliteta poliestar-
ske, ali i na pogorsanje kvaliteta ostalih tkanina ocenje-
nih na osnovu elektri¢ne otpornosti kao najcesce odre-
divanog elektro-fizickog svojstva tekstilnih materijala.
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