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Elektrohemijska oksidacija jodid-jona u vodenim rastvorima

U ovom radu ispitivana je elektrohemijska oksidacija vodenog rastvora jodid-jona u cilju
odredivanja optimalnih uslova elektrolize. Snimane su anodne polarizacione krive u
rastvorima razlicite koncentracye KIod: 0,1; 0,2 i 0,4 mol dm™. Za odredivanje parametara
elektrolize koriscen je Sarzni elektrohemyskz reaktor. Tokom elektrolize varirana ]e
koncentracija KI (0,1; 0,2 i 0,4 mol dm™) i gustzna struja elektrolize od 10, 20 i 30 mA cm’.

Elektroliza je, u svim slucajevima, vrSena do postizanja stacionarne koncentracije
ekvivalentnog joda. Tokom elektrolize vremenski je pracena potenciometrijskom titracijom
kolicina ekvivalentnog joda, pH vrednost rastvora, kao i napon elektrohemijskog reaktora.
Na osnovu ovih podataka odredivano je integralno iskoriscenje struje. Zakljuceno je da se
optimalni  uslovi elektrolize u pogledu iskoriséenja struje, najvece koncentracije
ekvivalentnog joda kao i najmanjeg napona elektrollze postizu u rastvoru koncentracije KI

od 0,4 mol dm™ i pri gustioni struje od 10 mA cm™

Kljuéne reci:
iskoriscenje struje

1. UVOD

Posredna elektroorganska sinteza se zasniva na
elektrohemijskom dobijanju aktivne vrste koja
dalje reaguje hemijskom reakcijom u rastvoru sa
organskim reaktantom. Kao primeri takvih reakcija
su dobijanje glukonske kiseline oksidacijom glu-
koze hipobromitom ili hipobromastom kiselinom,
dobijanje jodoforma i bromoforma, dekstrankar-
bonske kiseline oksidacijom niskomolekulskog
dekstrana hipojoditom isl. [1-3] Elektrohemijska
oksidacija jodid-jona (kao i hlorid i bromid-jona) u
vodenim rastvorima je veoma vazna reakcija u
posrednoj elektroorganskoj sintezi [2, 4]. U zavis-
nosti od uslova oksidacije jodid-jona i ravnoteza
koje se uspostavljaju u vodenim rastvorima
dobijaju se razliciti proizvodi reakcije: elementarni
jod, hipojodit, hipojodasta kiselina, jodat i perjodat
[2, 5-7]. Elementarni jod u prisusustvu viska jodid-
jona formira trijodid-jon, koji je kao i jodat i per-
jodat, neaktivna vrsta u sintezi,. Hipojodit 1 hipo-
jodasta kiselina su jedine aktivne vrste u posrednoj
elektroorganskoj sintezi, pa je, shodno tome, po-
trebno odabrati uslove odigravanja reakcije elek-
trooksidacije koji bi vodili njihovom maksimalnom
prinosu.
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U ovom radu ispitivace se elektohemijska oksi-
dacija vodenih rastvora jodid-jona u laboratorij-
skim uslovima, kao i u poluindustrijskom elektro-
hemijskom reaktoru pri razli¢itim koncentracijama
jodid-jona i razlicitoj gustini struje, u cilju izbora
optimalnih uslova odvijanja reakcije.

2. EKSPERIMENTALNI DEO

Polarizacione karakteristike rastvora kalijum-
jodida koncentracije 0,1M; 0,25M i 0,4M ispiti-
vane su u trodelnoj elektrohemijskoj ¢eliji. Tokom
polarizacionoh merenja kao anoda kori$¢ena je
dimenziono stabilisana anoda (DSA), na bazi
RuO,, povrsine 2 cm?. Kao referentna elektroda
koriS¢ena je zasi¢ena kalomelova elektroda (ZKE).
Radna elektroda je bila u kontaktu sa referentnom
elektrodom, preko Luginove kapilare. Pomo¢na el-
ektroda je bila platinska mrezica. MeSanje rastvora
je ostvareno uvodenjem azota. Svi eksperimenti
izvedeni su na temperaturi (25+2)°C. Kontrola
temperature vriena je termometrom tacnosti 0,1°C.
U svim merenjima je koriS¢en potenciostat/galva-
nostat PAR 273A, a omski pad napona izmedu
radne i referentne elektrode je odredivan merenjem
impedanse pri visokim frekvencama pomocu fazno
osetljivog voltmetra PAR M5031.
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Za odredivanje parametara elektrolize koris¢en
je Sarzni elektrohemijski reaktor, zapremine 700
cm’ &ija je konstrukceija prikazana na slici 1.

pH metar termometar
reakciona posuda
( ) hladnjak
A
elektrohemijski reaktor
U
katoda anoda

Slika.1 - Shematski prikaz elektrohemijskog reak-
tora koris¢enog u eksperimentima

Elektrohemijski reaktor je izraden od pleksi-
glasa, a sastojao se iz elektrolizera i reakcione
posude. Reakciona posuda sluzi za prikupljanje
produkata reakcije u cilju smanjivanja vremena
kontakta produkata elektrolize sa katodom i ano-
dom, da bi se izbeglo odigravanje reakcija koje
dovode do smanjivanja prinosa. MeSanje i cirkula-
cija elektrolita ostvarena je lifting efektom izdvo-
jenog vodonika. Temperatura elektrolita je pomocéu
spiralnog staklenog hladnjaka odrzavanja je u
granicama 254+3°C. Tokom elektrolize, na svakih
deset minuta, uziman je uzorak elektrolita za titra-
ciju zapremine 2,0 cm’. Merena je vrednost napona
elektrolizera 1 pH vrednost rastvora. Elektroliza je
vrSena pri konstantnoj jacini struje do uspostav-
ljanja stacionarnog stanja koncentracije produkata.
Koris¢ena je dimenziono stabilina titanijumska

anoda (DSA) aktivirana rutenijum-dioksid prev-
lakom i hrom — molibdenska katoda, povrSine 50

2
cm .

U eksperimentima su koriS¢eni rastvori 0,1;
0,25; 0,4 mol dm? kalijum-jodida (p.a., Merck) i
bidestilovane vode.

Potenciometrijska titracija vrSena je rastvorom
natrijum-tiosulfata koncentracije 0,002 mol dm?
(p.a.Merck) i bidestilovane vode.

Koli¢ina ekvivalentnog joda (posto tokom re-
akcije titracije nije poznat kvantitativni i kva-
litativni sastav svih prisutnih vrsta koje sadrze jod,
pod pojmom ekvivalentni jod ovde se podra-
zumevaju sve elektroaktivne vrste koje reaguju sa
tiosulfat-jonima, koje mogu biti I,, I35, [O" 1 HOI) u
reaktoru pracena je metodom potenciometrijske
titracije rastvorom natrijum-tiosulfata koncen-
tracije 0,002 mol dm™. Kao referentna koris¢ena je
zasi¢ena kalomelova elektroda (ZKE), dok je radna
elektroda bila od platinskog lima. Merenje elektro-
motorne sile izmedu radne 1 indikatorske electrode
vrseno je digitalnim voltmetrom. Za meSanje ispi-
tivanog rastvora u toku titracije koris¢ena je mag-
netna meSalica.

3. REZULTATI I DISKUSIJA

3.1. Polarizaciona ispitivanja

U cilju odredivanja gustina struje u zavisnosti
od koncentracije jodid-jona sa kojima bi se vrsila
elektroliza u elektrohemijskom reaktoru, izvrSena
su polarizaciona ispitivanja. Na slici 2 prikazane su
anodne polarizacione krive za razli¢ite koncen-
tracije jodid-jona u elektrolitu bez meSanja, pri
¢emu je koncentracija ekvivalentnog joda u ras-
tvoru, dobijena prethodnom elektrolizom rastvora
strujom od 10 mA tokom 700 s, iznosila 3.6x10”
mol dm”.

Sa inserta slike se moze videti da ravnotezni
potencijal u zavisnosti od koncentracije jodid-jona
iznosi izmedu 0,525 i 0,500 V, pri ¢emu nagib
prave zavisnosti ravnoteznog potencijala od loga-
ritma koncentracije jodid-jona iznosi —0,036 mV
po dekadi koncentracije. Ukoliko bi proizvod
anodne reakcije oksidacije jodid-jona bio elemen-
tarni jod:

2 =1+ 2e (1)

koji dalje hemijskom reakcijom u rastvoru reaguje
sa jodid-jonom u visku daju¢i trijodid-jon:
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I +12 :[_3 (2)

pri ¢emu je ravnotezni potencijal iskazan preko
Nernstove jednacine:

2.3RT
E(L|I) = E°(1L|IN) — lo
(LIT) (L|T') F g

a(ly)
a*(I")
gde je E°(I,JI) = 0,535 V, odnosno za trijodid-jon
E*(I3]T) = 0,536 V, standardni ravnotezni poten-
cijal, za datu koncentraciju ekvivalentnog joda od
3,6x10” mol dm™ i u oblasti ispitivanih koncen-
tracija jodid-jona, ravnotezni potencijal reakcije
date jednacinom 1, bi imao pozitivniju vrednost i
nagib od +0.059 V po dekadi koncentracije, kao
Sto se moze videti sa slike 2.
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Slika 2 - Anodne polarizacione krive za oksidaciju
jodid-jona razlicitih koncentracija u elekt-
rolitu bez meSanja

Sa obzirom na to, da je vrednost ekspe-
rimentalno odredenog nagiba negativna i da su
vrednosti ravnoteznih potencijala za datu kon-
centraciju ekvivalentnog joda negativnije, uzima-
juci u obzir da je vrednost pH rastvora nakon
elektrolize 11,4 verovatnije je da je proizvod reak-
cije oksidacije jodid-jona hipojodit, koji nastaje
prema ukupnoj reakciji:

[ +20H =10+ H,0 + 2¢ ()

Za reakciju, datu jednaCinom 4, ravnotezni
potencijal je:

E(IO1I) = E°(107I") —

_23RT a(l” )a’(OH™)

2F 8T 410 ©)

gde je E°(IOT) = 0,485 V, pa se za koncentraciju
ekvivalentnog joda, u ovom slu¢aju hipojodit-jona
od 3,6x10° mol dm™, dobija nagib prave od —
0,029 V po dekadi koncentracije jodid-jona, kao i
vrednosti ravnoteznih potencijala, koje su u veoma
dobroj saglasnosti sa eksperimentalno dobijenim
vrednostima, kao $to je prikazano na slici 3.

T
0.64 | -
062 |- nagib = 0,059 V dek’ T
O E eksp. A
o 060 O E(IOT) A
> L S
n T . A EQD T
> o052 L nagib =-0,029 V dek r |
LLIL L 4
0.50 |- o -
0.48 L1

0.1 1

(I / mol dm

Slika 3 - Zavisnost eksperimentalnih i izracunatih
vrednosti ravnoteznih potencijala od loga-
ritma koncentracije jodid-jonapri koncen-
trac}iji ekvivalentnog joda od 3,6x10° mol
am

Anodnom polarizacijom elektrode, slika 2, re-
akcija se pri nizim gustinama struja verovatno
odigrava preko reakcije date jednacinom 4. Me-
dutim, pri vi§im gustinama struja dolazi do pojave
pseudopasivacije i opadanja gustine struje sa
povecanjem potencijala. Pri tome je u okolini elek-
trode primeceno mrko obojenje, verovatno prouz-
rokovano izdvajanjem elementarnog joda. Ovo
moze biti posledica utroska OH" jona u prielek-
trodnom sloju, smanjivanja pH vrednosti rastvora i
izdvajanja elementarnog joda. Povecanje gustine
struje sa povecanjem koncentracije jodid-jona je u
saglasnosti sa ovom pretpostavkom, posto dolazi
do ubrzanja reakcije date jednac¢inom 2 i povecanja
rastvorljivosti formiranog joda u prielektrodnom
sloju.

S obzirom na to, da u elektrohemijskom reak-
toru dolazi do intenzivnog mesanja rastvora elek-
trolita usled izdvajanja vodonika na katodi, na slici
4 su prikazane polarizaione krive ispitivanih ras-
tvora u meSanom elektrolitu, dobijene nakon sni-
maffja polarizacionih krivih u nemeSanom elektro-
litu.
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Slika 4 - Anodne polarizacione krive za oksidaciju
jodid-jona razlicitih koncentracija u elek-
trolitu sa mesanjem

Kao $to se sa slike moze videti, meSanje ima
znaCajan uticaj na povecanje gustine struje. Opti-
malna gustina struje je neSto niza od grani¢ne
difuzione gustine struje, da bi se izbeglo izdvajanje
kiseonika ili formiranje jodata, kao nepozeljnih
sporednih reakcija. Na osnovu polarizacionih
krivih, moze se =zakljuciti da su maksimalne
gustine struja u zavisnosti od koncentracije jodid-
jona: 10, 20 i 30 mA cm? za koncentracije 0,10;
0,25 i 0,40 mol dm™, respektivno. Vrednost Tafe-
lovog nagiba od — 33 mV dek™ ukazuje na difu-
zionu kontrolu reakcije oksidacije jodid-jona, mada
se priroda vrste koja ogranicava reakciju ne moze
odrediti iz ovih eksperimenata.

3.2. Oksidacija jodid-jona u elektrohemijskom
reaktoru

Oksidacija jodid-jona u elektrohemijskom re-
aktoru je vrSena u cilju odredivanja koncentracije
ekvivalentnog joda i iskoristenja struje u zavisnosti
od vremena elektrolize, koncentracije jodid-jona i
gustine struja. Koncentracija ekvivalentnog joda je
odredivana potenciometrijskom titracijom sa ras-
tvorom natrijum-tiosulfata [8, 9]. Reakcija izmedu
ekvivalentnog joda i tiosulfat-jona moze se pri-
kazati sledecom jedna¢inom:

28,05> + I(eq) = S4062™ + 2I’ (6)

Karakteristi¢ni dijagram zavisnosti potencijala
od zapremine natrijum-tiosulfata je prikazana na
slici 5. Ekvivalentna tacka je odredivana diferen-
ciranjem titracione krive.
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Slika 5 - Kriva zavisnosti potencijala radne elek-
trode od dodate zapremine natrijum-
tiosulfata i prvi izvod krive

Na slici 6 je prikazana vremenska zavisnost
koncentracije ekvivalentnog joda tokom elektrolize
rastvora 0,10 mol dm™ kalijum-jodida pri gustini
struje od 10 mA cm™. Isprekidanom linijom pred-
stavljena je izraCunata teorijska vremenska za-
visnost promene koncentracije (mol dm™) ekvi-
valentnog joda iz Faradejevog zakona elektrolize:

It
(120 = o

—_—
0,10 mol dm” KJ
Jj=10 mA cm',z/'
0.002 o5/
=25°C [ °

T
a

0.001

c(l, ) / mol dm®
T
> o 3N

L 1 L

28
> 26
D 24
22
0 10 20 30 40 50
V ¢/ min.
0.000 & . L . L . L . L . L
0 10 20 30 40 50
t/ min.

Slika 6 - Vremenska zavisnost koncentracije ekvi-
valentnog joda tokom elektrolize rastvora
0,10 mol dm” kalijum-jodida pri gustini
struje od 10 mA cm™ pri temperaturi od
25°C. Insert: zavisnost napona reaktora i
pH vrednosti rastvora od vremena elek-
trolize
U pocetnom periodu koncentracija ekviva-
lentnog joda raste, a nakon ~30 min uspostavlja se
stacionarno stanje, pri ¢emu koncentracija ekvi-
valentnog joda iznosi 1.85 mmol dm™. Uspos-
tavljanje stacionarnog stanja je posledica elektro-
hemijske redukcije formiranog ekvivalentnog joda
(verovatno hipojodita) do jodida:
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10"+ H,0 +2e =" + 20H (8)

kao i hemijske reakcije disproporcionacije hipo-
jodita do jodata i jodid-jona:

310 =T + 103 )

Tokom elektrolize, pH vrednost rastvora se od
pocetnih ~6 nakon 10 minuta povecava na ~11,5,
verovatno usled debalansa izdvajanja vodoni¢nih i
OH jona na anodi i katodi. Srednja vrednost
napona na elektrohemijskom reaktoru je iznosila
~2.7 V. Tokom duzeg vremena elektrolize nakon,
30 min, primeéeno je i izdvajanje elementarnog
joda na dnu elektrolizera, koji se nije mogao
rastvoriti usled relativno male koncentracije jodid-
jona u rastvoru.

Na slici 7 je prikazano iskoriS¢enje struje
tokom elektrolize raCunato na osnovu teorijske
vrednosti izraCunate primenom jednacine 7.

60 T T T T T T T T T
0,10 mol dm™ KJ
j=10 mA cm”
1=0,5 A

40 - =25°C .

20 —

n(l,.) | %

0 L 1 L 1 L 1 L 1 L 1
0 10 20 30 40 50

t/ min

Slika 7 - Zavisnost iskoriséenja struje oksidacije
jodid-jona od vremena

IskoriS¢enje struje po rastvornim vrstama u
pocetnom periodu raste i dostize maksimum od
~55% izmedu 10 i 15 minuta elektrolize. Nakon
toga, iskoriS¢enje struje opada usled ulaska u
stacionarno stanje, kao $to je ranije objasnjeno.

Vrednost integralnog iskoris¢enja, datog kao
odnos eksperimentalno (ex) odredene i teorijske
(T) koncentracije tokom vremena:

_ .[(l; C(IZ,eq )ex

- (10)
.[é C(I 2,eq )T

in

za 50 min iznosi 36%.

Na slikama 8-11 su dati dijagrami kao na
slikama 6-7, pri koncentracijama jodid-jona od
0,251 0,40 mol dm™ i gustini stuje od 10 mA cm™,

T T T ',‘ T T T T T T
0,25 mol dm® KI
" ~lomAcm®
0,5 A
| =25
0.002 |- w2 i

0.003

)/ mol dm™
Y )
pH

€q

0001 | Y BPUE
kel )
15
0 10 20 30 40 50
¢/ min
0.000 L 1 L 1 L 1 L 1 L 1
0 10 20 30 40 50
t/ min.

Slika 8 - Vremenska zavisnost koncentracije ekvi-
valentnog joda tokom elektrolize rastvora
0,25 mol dm” kalijum-jodida pri gustini
struje od 10 mA cm™. Insert: zavisnost
napona reaktora i pH vrednosti rastvora
od vremena elektrolize

120 —

0,25 mol dm™ KJ_|
j=10 mA cm”
=05 A
| =25°C
60 |- 4

80 -

40 | -

n(l,.)/ %

0 L 1 L 1 L 1 L 1 L 1
0 10 20 30 40 50
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Slika 9 - Zavisnost iskoris¢enja struje oksidacije
jodid-jona od vremena

T T T T T T T
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Slika 10 - Vremenska zavisnost koncentracije ekvi-
valentnog joda tokom elektrolize rastvora
0,40 mol dm™ kalijum-jodida pri gustini
struje od 10 mA cm™. Insert: zavisnost
napona reaktora i pH vrednosti rastvora
od vremena elektrolize
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Slika 11 - Zavisnost iskoris¢enja struje oksidacije
jodid-jona od vremena.
Na osnovu gore prikazanih dijagrama, u tablici
1 su date vrednosti karakteristi¢nih veli¢ina tokom
elektrolize u ispitivanim rastvorima.

Tablica 1 - Vrednosti karakteristicnih velicina to-
kom elektrolize u ispitivanim rastvorima pri
gustini struje od 10 mA ecm™ (1=0,5 A)

0.005

0.004 |- B

0.003 |- u

0.002 -

)/ mol dm”

0,40 mol dm” KI
jImAcm? 1A
—a—10; 0,5 m
—e—20; 1,0
—A—30; 15
0.000 ! ! ! ! ! !
0 10 20 30 40 50 60

2,eq

c(l

0.001 |-

t/ min
Slici 13 - Uticaja gustine struje, odnosno jacine
struje, na koncentraciju ekvzvalentnog joda
tokom elektrolize 0,40 mol dm™ KI

Prema s11c1 optimalna gustina struje bi iznosila
20 mA cm? (/=1,0 A), medutim, prema tablici 2,
integralno iskoris¢enje stru Z]e je znatno vece pri
gustini struje od 10 mA cm™ (/=1,0 A), pri ¢emu je
i vrednost srednjeg napona elektrolize manja za
160 mV.

Tabela 2 - Vrednosti integralnog iskoriséenja stru-
Jje i srednje vrednostz napona tokom elektro-
lize 0.40 mol dm™ KI pri razlicitim gustina-

c(KI c(Irs in Uy

mo(l d131'3 mm(olz’cizn'3 :’2 A% PHs
0,10 1,81 36 2,7 11,5
0,25 2,75 57 2,06 11,3
0,40 3,91 76 1,84 11,7

Moze se konstatovati da se sa povecanjem kon-
centracije jodid-jona povecava i stacionarna kon-
centracija ekvivalentnog joda u rastvoru, (slika 12).
Iz zavisnosti logaritma stacionarne koncentracije
ekvivalentnog joda od logaritma koncentracije jo-
did-jona, insert slike 12, odreden je red reakcije sa
vrednoséu 0,5.

0.006 T T T T T T
-2.1
E 22 (KJ) / mol dm” |
0.005 - £ 23 wogih-0,5 M g’;(s) -
g 24 —=—040
g 25
o 0.004 |~ 10 08 06 -04 1
'E log [c(KI) / mol dm™]
©
© 0.003 |- B
1S
-
3
& 0.002 |- -
T
0.001 |- -
0.000 1
0 10 20 30 40 50

t/ min

Slika 12 - Koncentracije ekvivaletnog joda u
zavisnosti od vremena elektrolize. Insert:
zavisnosti logaritma stacionarne koncen-
tracije ekvivalentnog joda od logaritma
koncentracije jodid-jona.

22

ma struja
J 1 Min Us
mA cm” A % Y%
10 0,5 76 1,84
20 1 39 2,01
30 1,5 17 2,18

Takode, ako se pogleda dijagram uticaja prote-
kle koli¢ine naelektrisanja na koncentraciju ekvi-
valentnog joda tokom elektrolize 0,40 mol dm?® KI,
prikazan na slici 14, jasno se moZze videti da sa po-
vecanjem gustine struje elektrolize dolazi do sma-
njenja iskoristenja struje kao i koncentracije ekvi-
valentnog joda. Posledica ovoga je ubrzanje ne-
pozeljnih katodnih reakcija redukcije formiranog
ekvivalentnog joda, sa povecanjem gustine

struje.
T T T T T T
0.004 4
°
o 0003 4
£
©
S A N A A
E 0.002 [ 4
—~ 0,40 mol dm™ K1
S
= I/A
© ——0,5
0.001 | 10
—A—15
0.000 1 1 1 1 1 1
0.0 0.2 0.4 06 08 1.0 12 14

Q/Ah

Slici 14 - Uticaja protekle kolicine naelektrisanja
na koncentraciju ekvivalentnog joda tokom
elektrolize 0.40 mol dm™ KI.
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Kod nekih vrsta elektroorganskih sinteza, nije
pozeljno da organski reaktant bude prisutan u elek-
trohemijskom reaktoru, zbog moguénosti njegove
oksidacije na anodi, nepozeljnih efekata na anodni
i katodni materijal, povecanje korozije elektroda i
sl. Iz tog razloga u elektrohemijskom reaktoru se
moze formirati ,,ekvivalentni jod* koji se odvodi u
poseban hemijski reaktor gde se dalje odigrava re-
akcija elektroorganske sinteze. Pri ovakvom nacinu
rada veoma je bitno da se ustanovi vremenska
zavisnost raspada formiranih jodnih vrsta kako bi
se reakcija elektroorganske sinteze mogla sa odig-
rava u hemijskom reaktoru. Na slici 15 je prika-
zana koncentracija ekvivalentnog joda (formiranog
elektrolizom rastvora 0,40 mol dm~ KI) u
zavisnosti od vremena stajanja rastvora.

110 —————————————1——1——7—

100 3
0,40 mol dm™ KI

% e (L, )=0,04 mol dm”
80 |- o -

70+
60 [
50
40 |

100%c(l, /eyl )

30 -

20 1

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45
t/ min

Slika 15 - Zavisnost koncentracije ekvivalentnog

joda od vremena pri stajanju rastvora

Kao $to se sa slike moze videti, relativna
koncentracija ekvivalentnog joda veoma brzo
opada usled hemijskog raspada hipojodita do
jodid-jona i jodata, verovatno usled prisustva
tragova necistoa metala u rastvoru nastalih
korozijom elektroda. Da bi se ovako formiran
elektrohemijski jod mogao koristiti u elektro-
organskoj sintezi u posebnom hemijskom reaktoru,
potrebno je veoma brzo, za manje od 5 min,
prebaciti rastvor iz jednog reaktora do drugog.

4. ZAKLJUCCI

Prema vrednosti ravnoteznog potencijala,
njegovoj zavisnosti od koncentracije jodid-jona i
pH vrednosti rastvora nakon elektrolize, zaklju-
¢eno je da se elektrolizom rastvora kalijum-jodida
verovatno dobija hipojodit kao dominantni produkt
elektrolize. Tokom elektrolize rastvora kalijum-
jodida, ustanovljeno je da se sa povecanjem kon-
centracije jodid-jona u rastvoru povecava stacio-

narna koncentracija ekvivalentnog joda, integralna
vrednost iskoriS¢enja struje, kao i da srednji
napona elektrolize opada. Stacionarna koncentra-
cija ekvivalentnog joda nakon 50 minuta elektro-
lize su iznosile 1,81; 2,75 i 3,91 mmol dm™ za
koncentracije kalijum-jodida od 0,10; 0,25 i 0,40
mol dm™ pri gustini struje od 10 mA cm™. Sa
povecanjem gustine struje elektrolize ustanovljeno
je da integralno iskoriS¢enje struje, kao i stacio-
narna koncentracija ekvivalentnog joda opadaju
usled ubrzanja reakcije redukcije formiranih vrsta
ekvivalentnog joda. Kao optimalni uslovi elektro-
lize sa najve¢im iskoriStenjem struje, najmanjim
naponom elektrolize i najve¢om koncentracijom
ekvivalentnog joda: su rastvor koncentracije 0,40
mol dm™ KI i gustina struje 10 mA cm™.
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SUMMARY

The electrochemical reaction of iodine ions oxidation was investigated in order to estimate
the optimal conditions for electrolysis. The anodic polarization curves were determined in
solutions of different KI concentration: 0.1, 0.2 and 0.4 M. Parameters of the electrolysis
were estimated using charge electrochemical reactor. During the electrolysis, concentration
of KI (0.1, 0.2 and 0.4 M) and current density of 10, 20 and 30 mA cem™, were varied. The
electrolysis in all cases was carried out until stationary concentration of equivalent iodine is
achieved. During the electrolysis, the amount of equivalent iodine was determinated using
potenciometric titration, pH of the solution and voltage, were monitored in time. Using this
result, the integral current efficiency was estimated. It was concluded that optimal
electrolysis conditions based on current efficiency, amount of equivalent iodine, and the
lowzest voltage, had been achieved in solution of 0.4 M KI and with current density of 10 mA
cm™.

Key words: electrochemical reaction, optimal conditions for electrolysis, charge
electrochemical reactor, potenciometric titration, current efficiency
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